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1 Introduccion

Este documento trata de cubrir algunos aspectos importantes que permitan la instalacién de
un sistema de tipo GNU/Linux, aunque los conceptos tratados no son exclusivos de este tipo
de sistemas.

Antes de comenzar, es conveniente hacer algunas aclaraciones sobre el “mundo Linux”.
Concretamente, la distincion entre varios términos ampliamente utilizados y que suelen llevar
a confusién a aquellos que comienzan a introducirse en este campo:

e Linux: Este es el nombre del ntcleo (kernel) de un sistema operativo desarrollado por
Linus Torvalds en 1991. Es algo asi como el “corazon” del sistema, es decir, la parte
software mdas basica encargada de gestionar los dispositivos hardware, facilitando al
resto de programas el acceso a los recursos del sistema, y optimizando su
funcionamiento.

e GNU": Este es un proyecto que se plantea en 1983 por Richard M. Stallman, y que
tiene como objetivo la creacion de un sistema operativo completo, compuesto en su
totalidad por software libre. Légicamente, este sistema constaria del nicleo y de un
conjunto de herramientas que lo complementan.

e GNU/Linux: Esta seria la unién entre el nucleo creado por Linus y el proyecto de
Stallman.

Actualmente, mucha gente habla de “Linux” cuando en realidad deberia hablar de
“GNU/Linux” ya que Linux se refiere inicamente al ndcleo que, por si solo, no es de
gran utilidad al usuario.

e Distribucion: Una distribucion de GNU/Linux es un paquete que esta basado en el
sistema operativo GNU/Linux y que va acompafnado de otras muchas aplicaciones que
no forman parte del sistema operativo, como pueden ser paquetes ofimaticos,
aplicaciones de retoque fotografico, sistemas gestores de bases de datos, editores de
textos, etc.

Este documento se organiza fundamentalmente en dos partes, la primera dedicada a
comprender fisica y légicamente el funcionamiento de un disco duro, y la segunda a la
instalacion de GNU/Linux considerando esos conocimientos.

Para ello, en las secciones 2, 3 y 4 se presentan los conceptos basicos relacionados con los
discos, comenzando por una descripcién de sus componentes fisicos (seccién 2), explicando su
organizacion légica (seccion 3), y terminando con la presentacion de distintas utilidades que
nos permiten gestionar y preparar las unidades para su uso.

Por otro lado, en la secciéon 5 se presentan algunas caracteristicas de las distribuciones
GNU/Linux, mientras que en la seccién 6 se incluyen los contenidos directamente
relacionados con la instalacién. Se describen distintas etapas de ésta, intentando presentar
conceptos independientemente de la distribuciéon que se esta instalando. Como ejemplo, se
incluye una instalacién de Ubuntu, dada su popularidad y facilidad de uso.

Finalmente, se anaden algunos detalles relacionados sobre el orden de instalaciéon de
sistemas, asi como algunas direcciones de interés para ampliar los contenidos de este
documento.

1 GNU es el acrénimo de “GNU is Not Unix” que, como se puede ver, es una definicion un tanto
peculiar de lo que es GNU.
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2 El disco duro

El disco duro es un dispositivo de almacenamiento masivo que permite guardar los datos de
forma permanente. Para poder almacenar la informacién, la superficie del disco tiene
propiedades magnéticas que pueden ser alteradas aplicando un pequeiio campo magnético?.

2.1 Las partes de un disco

Un disco duro estd compuesto por varios platos (o discos)
que giran sobre un mismo eje. Cada uno de estos discos
permite almacenar datos en ambas caras. Para leer o
escribir esos datos, existe una cabeza lectora/escritora por
cada uno de los platos. Estas cabezas suelen estar montadas
sobre un bastidor que hace que se muevan todas a la vez. Su
movimiento es hacia la parte interior o hacia la exterior del
disco mientras éste gira para, asi, poder acceder a cualquier
parte de los platos. En la figura 1 podemos ver la fotografia
de un disco duro abierto en el que se aprecian los platos (en
este caso hay tres) y las cabezas lectoras/escritoras.

En la figura 2 podemos ver un esquema en el
que se aprecian las partes mas significativas
de un disco duro (siempre desde la
perspectiva que nos interesa en este
documento). El disco estd compuesto por
varios platos, cada uno de los cuales permite
almacenar informacién en ambas caras.
Desde un punto de vista légico, cada plato se
divide en wuna serie de circunferencias
concéntricas alrededor del eje de giro,
llamadas pistas (tracks). Un cilindro
corresponde a cada uno de los conjuntos de
pistas de igual radio en todos los platos.

Cada pista se divide en sectores. Un sector
puede considerarse como la unidad minima
de informacion que se transfiere hacia o
desde el disco y suelen ser bloques de entre
512 y 4096 bytes. De esta forma, un disco
duro con H cabezas, T pistas, S sectores por | piaw
pista y B bytes por sector tendra una =~
capacidad de HxTxSxB bytes.

Cilindro
Ilustracion 2: Esquema de un disco duro.

2.2 La interfaz del disco

Para poder utilizar un disco duro, éste debe conectarse a la placa base. Aunque éste es un
aspecto relativo al hardware, es interesante saber qué tipo de disco tenemos entre manos
para, posteriormente, facilitar su identificacién desde GNU/Linux.

La interfaz del disco permite la comunicacién entre el disco y el resto de componentes fisicos
del sistema. Esta interfaz puede ser de varios tipos, como por ejemplo:

2 http://en.wikipedia.org/wiki/Hard disk
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e IDE (Integrated Drive Electronics) o ATA (Advanced Tecnology Attachmement). Esta ha
sido la més habitual hasta hace poco tiempo. Generalmente, las placas base disponen
de dos conectores de este tipo® y, a cada uno de ellos, se le pueden conectar un maximo
de dos unidades (maestro y esclavo). La forma de determinar si un disco es maestro o
esclavo suele ser mediante unos pequefios interruptores (jumpers) que lleva el propio
disco y que nosotros activamos o no en funciéon de lo que queramos que sea. Han sido
los mas extendidos hasta hace poco tiempo debido a su bajo coste.

® SATA (Serial-ATA). Es la interfaz que estd sustituyendo a IDE, ya que es muy barata y
mas rapida.

e ESATA (External-SATA). Es una variante de SATA para conectar discos externos.

e SCSI (Small Computer System Interface). Es una interfaz que permite conectar discos
y otros tipos de dispositivos. Es mas rapido y de mds calidad que IDE aunque,
generalmente, los dispositivos SCSI son mucho més caros por lo que no es frecuente
verlos en equipos domésticos.

e USB (Universal Serial Bus). Es una interfaz serie que permite la conexiéon de
dispositivos muy diversos, en particular discos externos.

Cuando instalamos un sistema GNU/Linux, es recomendable indicar el lugar donde se
realizara la instalacion®, especialmente si existen varios discos o sistemas operativos en la
misma maquina. Para ello, tendremos que dar un nombre distinto a cada disco o particion.
Ese nombre depende de la interfaz y del nicleo que estemos instalando.

Por ejemplo, para los dispositivos IDE se suele usar el nombre hda para indicar el disco
maestro en el primer puerto IDE, hdb para el disco esclavo en el primer IDE, hdc para el
maestro del segundo conector y hdd para el esclavo de éste. Otro ejemplo corresponde a los
nombres sda, sdb, sdc, etc. que pueden estar asociados a dispositivos SCSI.

Aunque el nombre del dispositivo se suele asignar en funcién de su interfaz, es posible que el
nucleo del sistema decida usar otra nomenclatura por diversos motivos. En este sentido,
durante el proceso de instalacion del sistema podremos ver cudles son los nombres
designados. Por ejemplo, en el sistema en el que se esta editando este texto existen dos discos
Serial-ATA que estan gestionados con los nombres sda y sdb. Ademas, cuando se inserta un
dispositivo de almacenamiento flash en el puerto USB, el sistema lo gestiona como un nuevo
disco sdc.

Para conocer los nombres utilizados para las distintas unidades de almacenamiento, en un
sistema GNU/Linux ya instalado podemos ejecutar la instruccion:

cat /proc/partitions

Mads adelante volveremos sobre este tema y ampliaremos algunos detalles relativos a estos
nombres.

3 Con el paso del tiempo, probablemente este tipo de interfaz dejard de usarse, siendo sustituida por
los conectores SATA. Por tanto, es posible que las placas dejen de incluirlos.

4 Algunos programas de instalacion pueden tomar esta decisiéon automdticamente.
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3 Las particiones del disco duro

Los discos duros tienen una capacidad de almacenamiento bastante elevada, por lo que es
frecuente particionarlos. Esta operacién consiste en dividirlos en distintas zonas, y usar cada
una de estas zonas como si fuese un dispositivo fisico independiente. De esta forma, es
frecuente disponer de varias unidades de almacenamiento en sistemas donde inicamente hay
presente un disco duro fisico. Algunas de las razones para particionar un disco son:

e Permitir la instalacién de varios sistemas operativos. Lo normal es que cada sistema
resida en una particién (o disco) diferente.

e FEs una buena norma usar una particion para la instalacion del sistema operativo y las
distintas aplicaciones y otra particién para almacenar los datos de usuario. De esta
forma, si en un futuro decidimos instalar de nuevo el sistema o instalar un sistema
diferente, no hay que tocar los datos del usuario.

e Teniendo varias particiones, si una de ellas deja de estar operativa por cualquier
motivo (virus, fallo de una zona importante de la particion, etc.), las otras no se veran
afectadas.

Las particiones son zonas consecutivas del disco y, generalmente, en cada disco duro se
permite un maximo de cuatro particiones. A estas particiones se las conoce como particiones
primarias.

En algunas situaciones, disponer unicamente de cuatro particiones como maximo puede no
ser suficiente, por lo que es posible que una de las particiones primarias se divida, a su vez,
en mas particiones. En esa situacion, a la particion que hemos subdividido, se la denomina
extendida (en lugar de primaria) y a cada una de sus divisiones se la conoce como particion
légica. La particion extendida no aparece como una unidad (por ejemplo al usar el explorador
de windows), en su lugar se ven las particiones ldgicas en las que se subdivide.

Cada sistema operativo muestra al usuario las particiones del disco de distinta forma. Cada
uno sigue una nomenclatura distinta para nombrarlas. Por ejemplo, Windows asigna a cada
particion accesible una “letra de unidad”: la primera particiéon se llama C, la segunda D, etc..
(aunque seria posible cambiar esas letras).

GNU/Linux usa una notacion diferente. Cada dispositivo conectado al sistema tiene asociado
un fichero especial dentro del directorio /dev. En particular:

e Los dispositivos IDE se llaman hdx, donde X es una letra (a, b, c, ...). Al primer disco
IDE maestro le corresponde la a, al primer IDE esclavo la b, al segundo IDE maestro la
c y al segundo IDE esclavo la d. Por ejemplo, Si tenemos un disco IDE en el segundo
puerto y como maestro, entonces éste es conocido en el sistema como /dev/hdc.

e Los dispositivos SCSI se llaman sdx, y de nuevo X es una letra (/dev/sda, /dev/sdb, ...).

e Los dispositivos Serial ATA pueden aparecer como IDE (/dev/hda, /dev/hdb, ...,
/dev/hde, ...) 0 como SCSI (/dev/sda, ...).

e Las unidades de CD/DVD pueden aparecer como IDE o como SCSI. Es frecuente que
exista un enlace simbdlico® a este dispositivo, llamado /dev/cdrom.

5 Un enlace simbdlico es un alias o nombre equivalente que se puede dar a algun fichero. Salvando las
distancias, seria algo asi como un “acceso directo” en entornos Microsoft Windows.
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e La disquetera se llama /dev/fd. Es frecuente que exista un enlace simbdlico a este
dispositivo llamado /dev/floppy.

A veces, el sistema operativo inserta una capa de emulacién, mediante la cual hace que los
dispositivos de un tipo se comporten (o mejor dicho, se puedan manipular) como si fuesen de
otro tipo. Por ejemplo, se puede simular que un disco IDE es SCSI o al revés. Por este motivo,
a veces puede ocurrir que un disco IDE (al que por ejemplo le corresponderia llamarse
/dev/hda) aparezca como si fuese un dispotitivo SCSI en lugar de IDE (y en el sistema se ve
como /dev/sda). Todo esto es transparente al usuario y se gestiona por el ntcleo del sistema.

Para distinguir las distintas particiones de un disco, se aflade un numero al nombre. Por
ejemplo, la primera particiéon primaria del primer disco IDE maestro se llama /dev/hdal. La
tercera particiéon primaria del segundo disco SCSI serd /dev/sdb3, etc.. Las particiones
légicas comienzan a numerarse a partir del 5.

3.1 El MBR (Master Boot Record)

El primer sector que hay en el disco duro (cilindro 0, cara 0, sector 0) se conoce como MBR
(Master Boot Record). Este sector es muy importante ya que en él se almacena:

e La tabla de particiones. Esta tabla tiene una descripcién de las particiones primarias y
extendidas (en caso de que exista alguna) que hay en el disco. Sin esa informacién el
disco no se podria usar. Para cada particién se deben guardar varios datos, como por
ejemplo la parte del disco donde comienza, la parte donde acaba y qué tipo de sistema
de ficheros contiene.

e Un pequeiio programa llamado cargador (boot loader) que permite iniciar el arranque
del sistema operativo o de algin otro programa que permita, por ejemplo, elegir entre
distintos sistemas operativos. Este programa es cargado en memoria por la BIOS® al
encender el ordenador.

3.2 La particion activa

Cuando tenemos varias particiones, el sistema operativo se puede alojar en cualquiera de
ellas, e incluso podemos tener distintos sistemas en diferentes particiones. Por lo tanto, al
encender el ordenador, lo primero que hemos de decidir es en cual de las particiones estd el
sistema operativo que deseamos iniciar. Légicamente, dado que el arranque del sistema
consiste en la carga y ejecucion del cddigo que hay en el MBR, serd este cédigo el encargado
de iniciar el sistema operativo deseado. Normalmente, el cdédigo consiste en:

1. Determinar cudl es la particiéon activa. Solo una de las particiones del disco puede
estar marcada como activa.

2. Una vez localizada, se coge el primer sector de dicha particién y se carga en memoria.
Ese sector debe contener un nuevo programa cargador que sabe exactamente cémo se
debe cargar, a su vez, el sistema operativo. Una vez cargado dicho programa, se
transfiere el control para que comience a ejecutarse.

6 La BIOS (Basic Input Output System) de un ordenador son un conjunto de programas almacenados
en una memoria ROM que permiten, entre otras cosas, comprobar el buen funcionamiento de
algunos dispositivos al encender el ordenador, asi como comunicarse de forma bdsica con ellos. Uno
de estos programas se encarga de coger el programa cargador desde el MBR, cargarlo en una zona
concreta de la memoria principal, y transferirle el control para comenzar su ejecucion.
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Podemos modificar el codigo del programa instalado en el MBR para que se comporte de otra
forma. Es el caso de los gestores de arranque como LILO o Grub, incluidos en la mayor parte
de distribuciones GNU/Linux. Estos programas facilitan, por ejemplo, la seleccién del sistema
operativo que se desea iniciar presentando un menu en pantalla. Mas adelante se comentaran
algunos detalles sobre estos gestores de arranque.

3.3 Los sistemas de ficheros

Una vez que el disco tiene hechas las particiones, ya podemos utilizar cada una de ellas como
si fuese una unidad donde almacenar datos. Pero antes de poder escribir nada, hemos de
decidir cémo vamos a almacenar y organizar los datos.

Tengamos en cuenta que una particién se puede considerar simplemente como una secuencia
de bytes sin ningun tipo de organizacién. Sin embargo, el sistema debe permitirnos agrupar
zonas de la unidad como pertenecientes a un fichero, etiquetarla con un nombre, organizar
esta informacién de forma jerarquica en un arbol de directorios, etc.

Un sistema de ficheros es una estructura que permite realizar esta tarea. Es decir, el sistema
de ficheros define un esquema que dice como se deben organizar los contenidos de la
particiéon. Basicamente, el sistema gestiona el espacio de almacenamiento dividiéndolo en
bloques de cierto tamafio (por ejemplo de 1024 bytes) que pueden estar ocupados o libres, y
organizandolos en ficheros y directorios.

Existen multitud de sistemas de ficheros. Por ejemplo, uno bastante simple es el sistema
denominado FAT (File Allocation Table), uno de los primeros que se utilizaron. Este sistema se
basa en la existencia, al comienzo de la particiéon, de una tabla o indice en el que se
almacenan los bloques o clusters’ usados por cada fichero almacenado en el disco, asi como
su nombre y otros datos. Esta tabla en realidad es algo asi como un mapa que dice qué hay en
cada bloque del disco (si hay un fichero, si es defectuoso, si estd vacio, etc.). Ademds, por
cuestiones de seguridad, esta tabla esta duplicada. Este sistema tiene muchas limitaciones,
asi que se han ido desarrollando otros sistemas®: VFAT, FAT32, NTFS, HPFS, Ext2, Ext3,
ReiserFS, etc.. Por ejemplo, Ext3 usa para organizar los contenidos un &rbol binario
balanceado AVL en lugar de una simple tabla como hace FAT.

El sistema operativo es, en gran medida, independiente del sistema de ficheros, ya que
podemos seleccionar entre distintas posibilidades para instalarlo. Sin embargo, las distintas
caracteristicas de los sistemas de archivos hacen que cada sistema operativo tenga sus
propias preferencias. Microsoft Windows usa alguna variante de FAT o NTFS mientras que
GNU/Linux suele usar Ext2 o Ext3 mayoritariamente. Ademds, en GNU/Linux es frecuente
usar FAT® cuando trabajamos con discos extraibles (USB o disquetes de 3%).

No existe una relacion uno a uno entre sistemas de archivos y sistemas operativos. De hecho,
un mismo sistema operativo es capaz de gestionar distintos sistemas de archivos. Sin
embargo, es importante tener en cuenta las caracteristicas de cada uno de éstos. Por ejemplo,
no tiene sentido la instalacién de un sistema GNU/Linux sobre un sistema FAT, donde no se
podrian gestionar las propiedades de los archivos y directorios (por ejemplo, no es posible
identificar el propietario de un archivo). Asi, es habitual instalar GNU/Linux sobre Ext3, que

7 Un cluster es un grupo de uno o mds sectores y es la unidad minima de almacenamiento para un
archivo. Es decir, el tamafio de un archivo siempre serd multiplo del tamafio de un cluster.

8 http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de archivos

9 Se puede distinguir entre FAT16 y FAT32, esta ultima creada para poder gestionar tamanos de
almacenamiento mds grandes y/o con tamanos de bloque mds pequefios que en FAT16.
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3 Las particiones del disco duro 9

esta especialmente disefiado para él.

El formateo de un disco consiste, precisamente, en crear esas estructuras para organizar los
datos, de acuerdo al sistema de ficheros elegido. El formateo implica la pérdida de todos los
datos que haya almacenados en el disco ya que, basicamente, lo que se hace es inicializar la
estructura que organiza los datos en el disco.

Aunque el formateo de una unidad implica la pérdida de toda la informacién almacenada, es
posible que los datos no sean borrados fisicamente de la misma. Se pueden distinguir dos
tipos de formateo:

e Rdpido. Este proceso Unicamente inicializa la estructura que contiene la informacién
sobre el estado de cada bloque del disco, marcandolos todos como libres. No se toca el
contenido real de cada bloque, por lo que los datos siguen estando fisicamente en el
disco. Tras un formateo rapido, aun seria factible recuperar los datos del disco.

e Completo. Ademas de inicializar la estructura del sistema de ficheros, se hace un
recorrido bloque por bloque borrando su contenido (por ejemplo, escribiendo ceros en
todo el bloque). Este tipo de formateo es mucho mdas lento, aunque garantiza el
borrado fisico de todos los datos almacenados y, por lo tanto, impide su recuperaciéon
posterior.
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4 Modificando las particiones

Existen multitud de programas para crear o modificar las particiones de un disco duro.
Generalmente, los programas de instalacion de los sistemas operativos suelen incluir alguno
de estos programas para poder, al menos, crear las particiones necesarias para su instalacion.
Esto es suficiente si vamos a instalar sobre un disco vacio o sobre discos que, aunque ya
tengan cosas, no deseamos conservar. El programa de particionamiento que incorporan suele
ser muy basico y no permite conservar datos que pudiesen ser importantes en el disco.

Si ya disponemos de un disco con software o datos, y queremos modificar las particiones sin
perder lo que ya teniamos, es necesario usar programas que no suelen venir por defecto con
los sistemas operativos (al menos en el caso de los sistemas de Microsoft y en algunas
distribuciones de GNU/Linux). Dos de los mas utilizados son Partition Magic (software
propietario para Microsoft Windows) y GParted (software de libre distribucion que se ejecuta
sobre sistemas GNU/Linux). Algunas distribuciones de GNU/Linux ya incluyen GParted como
herramienta basica de particionado (por ejemplo Ubuntu).

En esta seccién nos vamos a centrar en el uso del programa GParted, ya que es de libre
distribucién, tiene todas las opciones que necesitamos para nuestros objetivos, y se encuentra
incluida en multiples distribuciones de GNU/Linux.

4.1 GParted

GParted (Gnome partition editor) es un programa libre que
permite modificar las estructura de particiones de un
disco. Estas operaciones incluyen la posibilidad de crear,
redimensionar y mover particiones sin perder los datos
que contienen.

we

Para usar este programa no es necesario tener instalado '@ GNOME PARTITION EDITOR 0.3
previamente ningin sistema operativo. Sélo hay que
descargar una imagen ISO de la pagina web del proyecto'®,
grabarla en un CDROM vy arrancar el ordenador desde ese
CDROM. Al insertar el CDROM se ejecutard una version
basica del sistema GNU/Linux y, a continuacién, se
ejecutard GParted (figura 3). Para hacer este documento se
ha hecho uso de las versiones 0.2.5 y 0.3.3. También es posible ejecutar GParted desde
cualquier sistema GNU/Linux en funcionamiento. Ademas, este programa también se incluye
dentro de un proyecto mas ambicioso llamado System Rescue CD!, que no es mas que un
conjunto de herramientas que permiten realizar tareas de administracion en sistemas (ya
instalados o de nueva instalacion).

Ilustracion 3: Inicio de GParted.

A continuacién vamos a ver un ejemplo, paso a paso, del funcionamiento de este programa
para crear nuevas particiones en un disco duro completamente vacio. Consulte las secciones
4.1.6 y 6.5.2 para un ejemplo de modificacién de un disco ya particionado.

4.1.1 Configurando GParted

Tras la pantalla de inicio se nos presenta un menu de seleccion para indicar las opciones de

10 http://gparted.sourceforge.net/
11 http://www.sysreccd.org/
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4 Modificando las particiones 11

configuracién del sistema GNU/Linux que se va a iniciar. En nuestro ejemplo hemos
seleccionado las opciones “Xvesa”, lenguaje “Spanish”, teclado “qwerty/es.map”, resolucion
“1024x768” y profundidad “24” bits. En la figura 4 se presentan las pantallas necesarias para
esta seleccion.

Sore kerael rodeles cameot g
aption to pick thas from a
this.

GParted LiveCh Language

S8 lect oy Language:

Us Ewglish
Cata Lav
I widen ca Czech
Oersan
Break
Bipit e AL el B =) British Ewglizh

Finnish
not device Firanch
Par
Hiwngaria
Lithuanian

Fick boot dsu

Bome

£ 0K {Camcals

BFar ted Livecd
Halact your Heymap
TN GParted Livecd
Select yowr screew resolwtion:

GParfed LiveCl Bizplay Jepih
[ ELECHE] Zeloct your screen depth:
AAA=GAR

B
| EEEEUTT 15
17AR= 1824 4]
14B80x=18%9 3F
1GBE:1208

<Cance 1>

Ilustracion 4: Configuracion de GParted.

Es posible que, dependiendo del hardware del ordenador, haya que modificar alguna de esas
opciones. En particular, lo que suele resultar mas conflictivo es la seleccion de los parametros
de video. Para evitar problemas, lo mas sencillo es seleccionar modos de video VESA con una
resolucién no demasiado alta (800x600 6 1024x768 con 8 6 24 bits de profundidad de color).

Una vez configuradas esas opciones, se carga el sistema operativo (GNU/Linux) y se ejecuta el
programa GParted. En la interfaz de este programa lo primero que tenemos que hacer es
seleccionar el disco duro con el que vamos a trabajar (esquina superior derecha). Una vez
seleccionado, en la zona intermedia de la pantalla, vemos una representacién grafica del
contenido del mismo (veremos todas las particiones que hay y el espacio que aun no se ha
asignado a ninguna de ellas). En la parte inferior vemos un listado con todas las particiones.

En la figura 5 vemos un ejemplo en el que se muestran estas tres zonas. Esta es la
configuracion de la que partimos en el ejemplo que vamos a ver a continuacion.

Para este ejemplo vamos a usar un disco IDE conectado al primer puerto y en modo maestro.
Este dispositivo se conoce como /dev/hda, y tiene una capacidad de 15 GiB*2.

12 GiB se obtiene de gibibyte (giga binary byte) y corresponde a 2% bytes, a diferencia de gigabyte, que
puede interpretarse también como 10° bytes.
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d E Parted _ [ |
GParted Editar Wer Dispositivo Particion  Ayuda
e
@ 9 ' {3 rdeunda 11500 Gie)|
MNuevo RedimensionarMover Copiar Deshacer  Aplicar
sin asignar
15.00 GiB
Particidn Sistema de archivos Tamaiio Usado Libre Opciones |I
15.00 GiB — —
Ilustracion 5: Programa GParted iniciado.

4.1.2 Creando la tabla de particiones del MBR

Para empezar, veremos cémo crear la tabla de particiones del MBR. Puesto que el disco esta
completamente vacio, esta tabla ain no existe. Normalmente esta tabla suele existir, ya que el
ordenador suele traer algun sistema ya instalado al adquirirlo, pero si no existe tampoco es un
problema. Esta operacion la vemos en la figura 6. Primero seleccionamos el disco sobre el que
queremos trabajar y a continuacién seleccionamos “Particiéon -> Nuevo”. Aceptamos las dos
advertencias que se muestran a continuacién.

Establecer tabla de particiones en /devhda _ >

. fdevhda - GParted _ []

GPared  Editar Wer Dispositivo Particién  Ayuda

Particién Sistema de archivos Tamafio

sinasignar [l sinasionar

15.00 GIE

8] ReimensionarMover Se necesita una tabla de particiores en el isco si quiere crear
- particiones
sin asignar B Copiar Cirl+C
15.00 Gi

& e —— De forma predeterminada GParted crea una tabla de

Usado

Libre

Opciones

@3 Formatear como
desmontar

gestionar flags

] @ of [ sdevnda ns.00Gim + o La taba de pariciones cel disco s una inormaciér situadaen
Nuevo  Borar | RedimensionaMover | Copiar  Pegar | Deshacer Aplicar Bporar una parte conodda del cisco, que indica dénde comienza cada

Establecer tabla de particiones en idevihda

o'

particin y FUAnios secores aripa

particiones de msdos

b Avanzado

ATENCION. Al crear uia tabla de pariic i i todos s datos en fevida.

) Informacicn

Establecer tabla de particiones el

Establecer tabla de particiones en dev/hda

La taba de pariciones cel disco 25 una in‘ormaciér situadaen

Pregunta _, X

¢Esta segurode querer crear una tabla de
particiones msdos en dev/hdaz

Esta operacién destruird todos los datos er /dey/hda.

cos &
ATENCIGN: 4l crear una rabla de paniciones nuevi se borardn todos los daros en /devihda.
[0 operaciones pendientes
& [devhda - GParted

Ilustracién 6: Creacion de la tabla de particiones del MBR.

Si intenta crear una nueva particién sin haber creado esta tabla, el programa le presentara
automaticamente estas ventanas para hacerlo.

4.1.3 Creando las particiones

Una vez creada esa tabla vamos a crear dos particiones para Microsoft Windows. Para ello
seleccionamos la zona sin asignar del disco y pulsamos sobre “Particién -> Nuevo” (o el boton
directo “Nuevo” en la parte superior izquierda). En la ventana que aparece hemos de indicar
las propiedades de dicha particiéon, como pueden ser el tamarfio, el tipo de particion (primaria,
extendida, légica) o el sistema de ficheros que va a alojar (NTFS, FAT, Ext3, etc.). También
podemos usar el ratén para, graficamente, en la parte superior de la ventana, indicar el
tamafio. En la figura 7 vemos cémo se crea la primera particion que serd de tipo NTFS.
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4 Modificando las particiones 13

En la aplicacion GParted vemos que en la zona inferior tenemos una nueva area. Las
operaciones que vamos haciendo no tienen efecto inmediato, sino que se van apuntando en
una lista de tareas por hacer. Sin embargo, el esquema grafico de las particiones que se han
establecido en el dispositivo indica el estado en el que quedaria el disco después de realizar
las operaciones indicadas. Por ejemplo, en la figura 7 podemos ver que ya se ha representado
la primera particién de 9,69 GiB, mientras que quedan 5.31 GiB por asignar.

: Jdevida - GParted _ [ 2%
Ayuda
= GParted Editar Ver Dispositive Particién  Ayuda
| 88 Borrar Supr 1 ] [ f’n [ ﬂdevfhda (15.00 GIB)| ™
e Nievo  Borar | RedimensionarMover | Copiar  Pegar | Deshacer Aplicar
&) RedimensionarMover n s as
- Creamos la primera particion
By Copiar Cirl+C Particin nueva #1 sin asignar
Pegar Cirl+V 9.69 Gi§ 531GiE
&3 Formatear como »
B Particién Sistema de archivos Tamafio Usado Libre Opdiones
desmontar

_— Particién nueva #1 ntfs. 9.69 GIE - -
gestionar flags.
531 GiB - -
/ Informacién

Crear una particion nueva _ <.

4 »
Tamafio minimo: 8 Mig Tamafio maximo: 15359 MiB
Ei I ez () IO_E Crear como: Particién primaria {:
Tamaiia nueva (M8) [ss22 T
Espaciolibre & cominuacien Migy[fa37  [5]  S/Stemadeardhives: s [: % |0 Crear Partcion primaria #1 nfs, 9.69 GiB ) en fdewhla
Redondear al cilindra kS
X cancelar 4 Aﬁadir.

1 operacién pendiente

Ilustracion 7: Creacion de la primera particion NTFS.

A continuacién creamos la segunda particiéon, que serd de tipo FAT32 (figura 8). Para ello,
seleccionamos la zona del disco que aun esta sin particionar, y volvemos a repetir los pasos
anteriores. Tras la operacién vemos que se ha anotado en la lista de tareas pendientes.

. fdev/hda - GPaned _ [ %
Ayda
S GParted Editar Ver Dispositvo Particion  Ayuda
| &8 Borar Supy 2 =] [ [ 9 o mevmda (15.00 GIE)
ﬂi Nuevo  Borrar Redimensionar/Mover Copiar  Pegar Deshacer  Aplicar
Redimensionar/Mover 1Al
g Creamos la segunda particion
&g Copiar bt Particién nueva #1 Particién nueva 2
Pegar Cirl+v 9.69 GiB 531 GiB
&% Formatear como 3
s Particion |S|§ﬁema de archivos Tamaio Usado Libre Opdiones
desmontar

—_— Particién nueva #1 s 9.69 GiE - —
tionar i
Jeatuldriiaga Particién nueva 22 [l fa32 531Gi8 = =
/ Informacién

Crear una particién nueva __ <

1 4

3
Tamaiio minime: 32 MiB Tamaiio maxima; 5437 MiB
Espaci e precedene 18): [T ] Crear coma Particién primaria [ g
Tamaiio nuevo (MiB) [ss7 [
Espaciolibre a continuacién (MiB):[0 E B L [ : % [ crear parmcicn primaris £1 (s, 9.69 G enfdewhds.
redondear al clindro s ) Crear Partcicn primania 2 (32, 531 GIB ) en fdeyjhdla

X cancelar o afadir J

B pendientes

Ilustracion 8: Creacion de la segunda particion FAT32.

4.1.4 Haciendo efectivos los cambios

Para hacer efectivas todas las operaciones pendientes, podemos aplicar los cambios que
hemos acumulado como tareas pendientes pulsando el botén Aplicar que aparece en la zona
superior. En la figura 9 se presenta la pantalla tras pulsar este botén y antes de confirmar la
operacion (es importante tener en cuenta que modificar la tabla de particiones implica la
pérdida de los datos que se tenian almacenados).
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GParied Editar Yer Dispositve  Particion  Ayyda
"] @ > i ﬁ M ‘ [2 ievnda asoocie) v
' gimensionarMover | Coplar P DesMyger  Aplicar )

Particién nueva £1 Particién nueva #2
9,69 GiB 531GiB

Paricién | sistema de archivos Tamafio Usado Libe Opciones
£ ntfs 9.69 GiB - —
fat32 531GiB - —

Realizar operaciones sobre el disco _m
¢Esta segurode querer ejecutar todas las.
operaciones pendientes?

Se recomienda hacer una copia de seguridad de
sus datos de valor antes de continuar.
o Aplicar J )

X gl

[ Crear Panicién primaria #1 (s, 9.69 GiB ) en /devhda
[ Crear Panicion primaria £2 fat32, 5.31 GiB ) en jdevihda

operaciones pendicres

G e LW w | eor ) aEEN

= iidewtda Coaned | 7
Ilustracion 9: Aplicando tareas pendientes.

4.1.5 Finalizando GParted

Al terminar esta operacién vemos que ya no quedan
operaciones pendientes. Para reiniciar el ordenador salimos
de la aplicacién y seleccionamos la opcién “Reboot”, en el
menu que aparece al pulsar con el botén derecho del ratén
sobre el fondo del escritorio o pulsando el botén rojo en la
parte inferior derecha de la pantalla.

Ilustracion 10: Salir de GParted.

4.1.6 Usando GParted para cambiar las particiones existentes

GParted permite la modificacion de la tabla de particiones respetando los contenidos que hay
en cada una de ellas. Esta operacion es un poco delicada, por lo que se recomienda
tener hecho un backup de los datos importantes antes de proceder a la modificacion
de dicha tabla.

Posiblemente ésta sea la situacion mas comun entre los que desean instalar GNU/Linux por
primera vez en su ordenador: ya tienen instalado un sistema (Windows) y quieren anadir
GNU/Linux sin perder lo que tienen en Windows.

Obviamente, la primera opcion es hacer un backup de los datos importantes, particionar y
formatear el disco completo desde el principio, e instalar desde cero ambos sistemas
operativos. En este ejemplo, vamos a preparar las particiones para GNU/Linux sin perder los
contenidos de las de Windows. Recordemos, dada su importancia, que se recomienda
hacer un backup de los datos importantes antes de comenzar.

Comenzamos de nuevo insertando el CD de GParted y arrancando el ordenador. Tras la
configuraciéon de GParted vemos que tenemos (en nuestro caso) dos particiones: una NTFS en
la que reside el sistema Windows y otra FAT32 que utilizamos para guardar otras cosas
(también desde Windows). Ambas son particiones primarias del primer disco maestro IDE:
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4 Modificando las particiones 15

/dev/hdaly /dev/hda2, respectivamente. El programa nos muestra el tamafio de cada una, la
posicion que ocupan en el disco y el espacio ocupado en cada una de ellas (ver figura 11).

[devihda - GParted _ []

GParted Editar Mer Dispositivo Particion  Ayuda
D 9 L4 m Jdewhda (15.00 GiB)|*
Nuevo RedimensionarMover Copiar Pegar Deshacer  Aplicar
/dev/hdal /dev/hda2
9.69 GiE 5.31 GiB
Particicn | Sistema de archivos Tamaiio Usado Libre Opciones
Jdevihdal ntfs 9.69 GIiB 1.39 GiB 830 GiE boot
fdewhdaz [l fa32 5.31 GIB 481.94 MiE 4.84 GiB

Ilustracion 11: Partimos del sistema del ejemplo anterior: dos particiones y un sistema Windows.

La particion /dev/hdal tiene puesta la opciéon “boot”. Esto significa que ésta es la particion
activa del disco. Esta marca la puso el propio Windows cuando se instalé. Mas adelante
veremos como podemos cambiar esa marca.

Nuestro objetivo es disponer de las siguientes particiones:

1.
2.

Particion para el sistema Windows y sus aplicaciones (NTFS). Aproximadamente 4 GB.

Particion para almacenar datos cuando trabajamos con Windows (FAT32).
Aproximadamente 3 GB. Esta particién también podria ser de tipo NTFS pero las
distintas distribuciones de GNU/Linux no suelen tener activados los médulos que
permiten leer y escribir en este tipo de sistema de ficheros. Por contra, todas suelen
permitir el acceso (lectura y escritura) a particiones de tipo FAT32. La ventaja es que
desde GNU/Linux podemos acceder y modificar estos datos. La desventaja es que en
una particion FAT32 no son posibles muchas de las caracteristicas avanzadas que
poseen los sistema NTFS o Ext3. Por ello, es recomendable dedicar FAT32 como zona
de intercambio con GNU/Linux, y no como zona de trabajo habitual.

Particion para instalar GNU/Linux (Ext3). Aproximadamente 4 GB. Debemos ajustar
este tamano dependiendo de la distribucién que vayamos a instalar y de las
aplicaciones que seleccionemos. Una instalacién béasica (incluyendo bastantes
aplicaciones de uso comun) no suele ocupar mas de 1 6 2 GB. Si se dispone de espacio
suficiente se recomienda que esta particion tenga al menos 10 GB para instalar mas
aplicaciones o para futuras actualizaciones del sistema.

Particién para almacenar datos cuando trabajemos con GNU/Linux (Ext3).
Aproximadamente 3 GB. Al igual que hicimos con Windows, crearemos una particion
para almacenar datos separada de la del sistema. Es recomendable separarlas ya que
si, por algun motivo, debemos reinstalar el sistema, no hard falta que toquemos los
datos: seguiran estando ahi cuando terminemos la instalacion o actualizacién.

Particion de swap para GNU/Linux (swap). Esta particién se recomienda que tenga un
tamano del doble de la memoria principal. En nuestro ejemplo deseamos tener
aproximadamente 1 GB. Esta particion es utilizada por el sistema como memoria de
intercambio (memoria virtual). Las aplicaciones que ejecutemos la veran como si fuese
memoria principal. Windows también usa memoria de intercambio, pero en lugar de
ponerla en una particién, la pone en un fichero oculto. GNU/Linux también puede
ponerla en un fichero, pero se recomienda usar una particiéon independiente.

La decision sobre si deben ser primarias o légicas no es muy relevante. Algunas versiones de
Windows exigen que este sistema esté instalado en la primera particién y que ésta sea
primaria. En nuestro ejemplo vamos a crear las tres primeras particiones como primarias y las

Javier Martinez Baena / Antonio Garrido Carrillo — Dpto. Ciencias de la Computacion e I. A. - Universidad de Granada



4 Modificando las particiones 16

otras dos como ldgicas.

Puesto que las dos particiones de Windows ya existen, lo que haremos con ellas sera hacerlas
un poco mas pequeiias y situarlas en el disco. De esta forma dejamos espacio para las otras
tres particiones.

Comenzamos haciendo mas pequena la particion NTFS. Para ello la marcamos y
seleccionamos “Particion -> Redimensionar/Mover”. En la ventana que aparece a
continuacion elegimos el nuevo tamano. Este proceso lo podemos ver en la figura 12. Tras
esta operacion queda espacio libre sin asignar en el disco.

. Idevida - GParted _ [0+ . [devida - GPared — [

GParied Editar_Ver Dispositvo |JERRIGARY Awda GPaned Editar Ver Disposiivo Particién Ayuda
Bconir  ciiec derhdaz [devihdal sin asignar [devhda2
Do :
Paricién | Sistema de archivos | | 3 Eom - Paricién | Sistema de archivos Tamafio Usado Libre Opciones
d d desm| ‘ }‘ [devhdal ntfs 3.92 GiB 139 GiB 2.52 GiB boot
rdevihdaz [ fas2 gesti 5786 = -
) tofon Tamaiio minimo: 1439 Mg Tamafio méximo: 9923 MiE jdevihdaz [ fasz 531G 48194 MiB 484G
Espacio libre precedente (MiE): l“_E,
Tamaiio nueve (MIE) b (3
= ,
| > |
Esparlollbre precedems (MIE}: | 0 EI X || Redimensionar jdevhdal de 959 GiE MiB a 3.92 GiB
Tamano nuevo (MiB): ro0s »
Espacio ibre a continuacion 5914 [2]
Jo operaciones pendientes X cancelar ] Redimensionar | | [T operacién pendiene
Ilustracion 12: Cambiando el tamano de la particion NTFS.
Si hay espacio sin asignar en el disco, también
es posible mover una particiéon de una zona a — e
otra. Por ejemplo, si quisiésemos poner la el
particién FAT32 a continuacién de la NTFS, no |
tenemos mdas que marcarla e ir al menu : [—— |
“Particiéon -> Redimensionar/Mover”. A la vez [ ww &=

que podemos cambiar su tamafio, también
podemos moverla y situarla en otra zona del
disco. Esto lo podemos ver en la figura 13.

Aunque esta operaciéon pueda parecer
innecesaria, debemos tener en cuenta que Si | xicmmmremicisomsng
situamos una particién al principio del discoy |
la otra al final, podemos provocar que el EE== E
sistema sea mdas lento, ya que si estamos Ilustracion 13: Moviendo una particion.
ejecutando windows sobre la primera particién

(las cabezas lectoras del disco estan situadas sobre ella), el acceso a la segunda puede ser
lento, ya que requerird un desplazamiento de las cabezas bastante grande. Por tanto, si la
particién FAT32 se va a usar desde los dos sistemas operativos, situarla entre ellos puede ser
una buena eleccidn.

Una vez que hemos dejado suficiente espacio libre ya podemos afadir las nuevas particiones
para alojar GNU/Linux. Se hace igual que cuando hemos creado nuevas particiones en el
ejemplo anterior. La tUnica diferencia es que en lugar de elegir como sistema de ficheros NTFS
o FAT, elegiremos un sistema de ficheros compatible con GNU/Linux (Ext2, Ext3, ...). En
nuestro caso optaremos por Ext3.
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X |5 Redimensionar /devhdal de 9.69 GIB MiE 2.3.92 GIE X | Redimensionar /devihdal de 9.69 GIB MiE a 3.92 GIE linux-swap
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sin formatear

Ilustracion 14: Ariadiendo una particion de tipo Ext3 para GNU/Linux.

Tras anadir esta tercera particion, ain nos quedan dos mdas por anadir, pero el MBR sélo
puede alojar en su tabla cuatro particiones. Debemos crear una particién extendida en la
cuarta entrada de esa tabla y, dentro de ella, crearemos dos particiones ldgicas (la de datos
para GNU/Linux y la de swap). Podriamos haber optado por una organizaciéon diferente de
particiones primarias y légicas (con la Unica restriccion que puede imponer un sistema de tipo
Windows de residir en la primera particién que, ademds, debe ser primaria). En la figura 15
se muestra la creacién de esta particion extendida.

Jdev/hda - GParted - /devihda - GParted __ [

GParted  Editar Ver Dispositvo Particion  Ayuda GParied Editar Ver Dispositvo Particion  Ayuda
| | I By E] I K v /dzv/hdi (15.00GiE) ¥ { ] (&) E] [ D) v /dewﬁldi (15.00 GiE) *
Nuevo Borrar Redimensionar/Mover Copiar Pegar Deshacer  Aplicar Nuevo. Earrar Redimensionar/Mover Copiar Pegar Deshacer  Aplicar
Jdeyhdal jdeyhdaz Pariicién nueva #1 1 [deyihdal Jdevhdaz Pariicién nueva #1
392 GiE 295 GiB 4.00 GiB b 392 GiE 2.95 Gif 4.00 GiB
Partcién st = Opciones Particién Iswswmide archivos Tamaio | Usado | Libre | Opeiones
Jdevihdal Jdevhdal s 392GiB 139 GiB 252GIB boot
Particién nueva #1 Particion nueva 1 [l exs 400GiB - -
Tamaiio minimo: 8 Mig Tamaiio maximo: 4232 MiB
Espaciolibre precederte M8) [§ 15| cyenr como Particién extendida. [: in asignar W sinasionar 413G - -
Tamafio nuevo (MIB): 4232 E
Espaciolibre a coninuadion (ige[0 5]  Sietemadeardives: - exended [ -
Redondear al dilindro *
X Cancelar b Anadir L o
| Redimensionar /dev/hdal de 9.65 GiB MiE a3.92 GiB.

S Mover jdevihda? hadia adelante 5.78 GiB y redimensionar fdevhda de 5.31 GiB MiB a 2.95 GiB
[} Crear Particion primaria #1 ext3, 4.00 Gi ) en jdev/hda
[0 Crear Pariicién extendida #2 extended, 413 Gi ) en dev/hda

& x

X | Redimensionar jdevhdal de 9.69 GiE Mig a3.92 Gi§
S | Bl Mover jdevihda? hacia adelante 5.78 GiB y redimensionar /devihda? de 5.31 G MiE a 2.95 Gi
[} Crear Panticion primaria #1 ext3, 4.00 Gi6 ) en jdevihda

[ operaciones pendienies 7|  [Foperaciones pendienics

Ilustracion 15: Creacion de una particion extendida.

- Crear una pariicion nueva _

En la parte derecha de la figura 15 podemos ver que la |4
particion extendida sigue apareciendo sin asignar, ya que la | e e
usamos como contenedora de otras particiones. Por tanto, | wwwews — [wB

ahora debemos crear las dos nuevas particiones dentro de |,..........
ella. Komar| $o |

. .
En la figura 16 mostramos las dos ventanas correspondientes “ "

a la creacién de la particién Ext3 y de swap, respectivamente.

Espaco e precedeme iy [1 7]
Tamalo nuevo (M) o [
Espacio libre aonmig)[o 2] s i

[] Redondear
X gancelar +Aiadw-|

Ilustracion 16: Creando dos

particiones logicas.
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4 Modificando las particiones 18

Para que todas las modificaciones tengan efecto hemos de pulsar sobre el botén de “Aplicar”.
Entonces se nos pide confirmacién y se procede a realizar los cambios. Durante el proceso
podemos ver con bastante detalle qué es lo que va ocurriendo en todo momento (figura 17).

fdevihda - GParted _ [ >

GParted  Editar  Wer Dispositive  Particién  Ayuda | . Realizando operacones pendientes __ <

a1 & 9 Realizando operaciones pendientes
1=l { Jdev/hda (15.00 Gig)| ¥
Nuevo  Bowar | RedimensionaMover | Copiar  Pegar | Deshafer Aplicar Realizando todas las operaciones en a lista.
Dependiendo de la cantidad y del tipo de operaciones esto puede tomar un fiempo largo.
[devihdal Jdeyhda2 Particion nueva #1 Particion nueva #3 Operacion actual:
3.92GiE 2.95 GiB 400 GiB GiE I
Realizando operaciones pendientes __ < /devhdal de 9.69 GiE MiE a3.92 GiE
Particién |5ismma de archivos Tamaiio -
jdevihdal ntis 3.92 GiB [£ A
Realizando todas las operaciones en la lista ‘ 0 de 6 operaciones completadas
itz [l 03 L e e o e s T s G e e e s
Particién nueva 21 [l ext3 4.00 GIB
~ Paridén nueva #2 extended 413 GiB [EE=E D R Redimensionar jdev/hdal de 9.69 GiB MiE a 3.92 GiE
Particién nueva #3 a3 313 GiB I
u ) E comprobar errores en el sistema de archivos en /dev/hdal y (si es posible) arreglar
Particicn nueva #4 [l linweswap 1023.99 MiB R P (2 U L TSR €
Al nisresize P 4 -V /devihdal
[T ' redimensionar el sistema de archivos

Mover /dev/hda2 hacia adelante 5.78 GiB y redimensionar idev/hda2 de 5.31 GIB Mi

Crear Particion primaria #1 (ext3, 400 GiB) en /dev/hda

0de 6 operaciones completadas
______ [ b Detalles;
X 5] Redimensionar /dev/hdal de 9.69 GiB MiB a 3.92 GiB

gancel
%y P Mover devihdaz hacia adelante 5.78 GIB y redimensionar jdewhda? de 5.3 X Cancela

[ crear Particion primaria #1 ext3, 4.00 GiB ) en jdevihda

Crear Panticion extendida #2 (extended, 4.13 GiB) en /dev/hda

Crear Particion logica #3 (ext3, 3.13 GiB) en /devihda

DoDDoD g

Crear Particion logica #4 (linux-swap, 102399 MiB ) en /dev/hda
[ Crear Panicién extendida #2 (extended, 413 GIB ) en jdevihda

[ crear Particién légica #3 (ext3, 3.13 GiB ) en /devhda K| |

0|
[ crear Panticion légica #4 dinux-swap, 1023.99 Mi8 ) en /devihda

¥ cancelar
6 operaciones pendientes |

Ilustracién 17: Ejecutando todas las operaciones y viendo el detalle.

GParted también ofrece algunas otras posibilidades como formatear o activar ciertos flags

(banderas) en las distintas particiones. Por ejemplo, podemos decidir cual serd la particién
activa (figura 18).

/devhda - GParted __ [] <

- GParted

GParted  Editar  Ver Dispositivo Ayuda GParted  Editar Ver Dispositivo Particién  Ayuda
= [ uevo Clen _ = n _
@ > @ sorar Supr Jdeyihda (1500 GiE) ¥ B ] { 9 ¥ jdeyhda (15.00 Gig)
Musve  Berrar E PC peshacer  Aplicar Nuevo  Borrar | RedimensionarMover | Copiar  Pegar | Desfiacer  Aplicar
o &
[devihdal Copiar CuleC [devihda3 Idevhdas idevhdal [devihdaz jdevihda3 [devihdas
3.91GiE - 4.00 Gig 3113GiB 391GiE 2.95 GIE 4.00 GIE 313 Gig
[ Eeaar Cirl+y/
.
Particion Sistema de archivos| % Eormatear como M| usado Libre Opeiones Pariicién Sistema de archivos Tamaiio Usado Libre Opeiones
desmontar 0 GiB B b d d B 0 GiB B
fdevhda2 . fat32 477.25 MiB 248GiE Jdevihda2 . fat32 295 GiB 477.25 MiB 248GiE
jdeyhdas [l exs o (M 12840 MiB 387 GiE jdevihdas [l exs Gestionar flags en/devihdal 3.87GiE
< jdevhdad exended - - < Jdevhdad extended Gestionar flags en dev/hdal -
Jdevihdas [l ex3 313GiE 11452 M 3.02 GiB Jdevihdas [l o3

Jdevimdas [l linuxswap 100 GIE — - jdevihdas [l linueswap 0 hidden -
O tba
O m
O pale
0O prep
O raid

X Cerrar

[0 operaciones pendientes [0°cperaciones pendienics

/hda - GParted & Gestionar flags en /devihdal

Ilustracion 18: Marcando una particion como activa.

Esta operacién se realiza de forma automatica por los programas que instalan los distintos
sistemas operativos, pero a veces hay que hacerlo manualmente. Si en la primera particion

tenemos instalado Windows (y aiin no hemos instalado GNU/Linux), esa debe ser la particién
activa.

4.2 fdisk

Esta es una utilidad incluida en cualquier distribucién de GNU/Linux para particionar, y que
se considera parte de las herramientas basicas del sistema. Permite crear y destruir
particiones, pero no permite cambiar la disposiciéon o tamafio de las mismas. Ademas,
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funciona en modo consola (y no en modo grafico). Si lo que vamos a hacer es instalar un
nuevo disco sin necesidad de mantener lo que habia en él, es una buena opcion: rapida y
sencilla.

La forma maéas simple de usar fdisk es ejecutarlo usando como argumento el nombre de la
unidad de disco que deseamos particionar. Por ejemplo, si vamos a trabajar con la unidad sda
pondremos:

fdisk /dev/sda

Al comenzar la ejecuciéon se muestra un prompt en el que introducimos la accién que
deseamos realizar. Las mas relevantes son las siguientes:

a |Marcar una particién como activa. n Crear una nueva particion.

d |Borrar la definiciéon de una particion. p |Mostrar la tabla de particiones actual.

1 |Ver un listado con los cédigos asociados||t |Cambiar el tipo de sistema de ficheros
a cada uno de los posibles tipos de asociado a una particién.
particion.

m |Mostrar un menu de ayuda con todas las||w |Escribir la tabla de particiones y salir
opciones disponibles. del programa.

g |Finalizar sin grabar los cambios.

Crear nueva particion (n). Para crear una nueva particiéon es necesario indicar:

e FEl tipo de particién (primaria o extendida).
e El ntimero de particion (1 a 4).

e En que posicién del disco comienza. Si pulsamos “enter” comienza a partir de donde
haya espacio sin asignar.

e Cudl es el tamano (o donde acaba). Para poner el tamaio, lo mas facil es escribir
+numP donde num es un numero y P es una letra que indica si estamos hablando de
Kilobytes (K), Megabytes (M) o Gigabytes (G).

Por ejemplo, vamos a crear una particién primaria (la primera) de 5Gb:

Command (m for help): n
Command action
e extended
p primary partition (1-4)
p
Partition number (1-4): 1
First cylinder (1-1044, default 1):
Using default value 1
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (1-1044, default 1044): #5G

Con fondo verde se han indicado las respuestas del usuario a cada peticion.

Activar una particion (a). Para marcar una particiéon como activa usamos la instruccion a.
Por ejemplo, para marcar la particion que hemos creado en el paso anterior (la primera)
pondremos:
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Command (m for help): @
Partition number (1-4): 1

Ver la tabla de particiones (p). Para verificar que hemos creado bien la particién usaremos
la instruccién p que muestra la tabla completa de particiones:

Command (m for help): p
Disk /dev/sda: 8589 MB, 8589934592 bytes
255 heads, 63 sectors/track, 1044 cylinders
Units = cylinders of 16065 * 512 = 8225280 bytes
Device Boot Start End Blocks Id System
/dev/sdal * 1 609 4891761 83 Linux
Al comienzo muestra una descripcion del disco: tamafo total, nimero de sectores por pista,

namero de cilindros, etc. y a continuacién muestra una tabla con la descripciéon de cada
particion. Para cada una indica:

e el nombre de la particion (/dev/sdal),

e sies activa o no (un asterisco indica que es la particion activa),

e en qué cilindro comienza (1),

e en qué cilindro acaba (609),

e el tamarfio en kilobytes (4891761),

e el tipo de sistema de ficheros (83),

e una descripcién textual del tipo de sistema de ficheros (Linux).

Mostrar tipos de sistemas de ficheros (1). Los tipos de sistemas de ficheros soportados son
muchos, los mas habituales son:

6 --> FAT16 | ¢ --> W95 FAT32 | 7 --> NTFS | 82 --> Linuxswap | 83 --> Linux

Cambiar el tipo de sistema de ficheros (t). Si, por ejemplo, deseamos cambiar el tipo del
sistema de ficheros de la particiéon anterior (que por defecto es de tipo Linux) a NTFS,
ejecutaremos:

Command (m for help): &

Partition number: 1

Hex code (type L to list codes): |7

Changed system type of partition 1 to 7 (HPFS/NTFS)

Guardar la nueva tabla y acabar (w). Para que los cambios que hemos hecho sean
efectivos, hemos de usar la instruccién w. Esta instruccién escribe la tabla de particiones en
el disco y finaliza la ejecucién de fdisk. Mientras no usemos esta opcién, podemos cambiar la
tabla tanto como deseemos sin que ello afecte fisicamente a la tabla que haya actualmente en
el disco.

Si deseamos salir de fdisk sin alterar la tabla de particiones (dejandola como estaba) en lugar
de w teclearemos la instruccion q.
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4.3 Dando formato a una particidén

Una vez que hemos particionado el disco, es necesario dar formato a las nuevas particiones.
En el caso de que estemos usando GParted, este formato se hace desde el mismo programa. Si
por contra hemos usado fdisk (o cualquier otra herramienta similar), debemos dar formato
nosotros mismos.

Para dar formato se usa la instruccién mkfs de la siguiente forma:
mkfs -t tipo particién

Donde tipo es el tipo de sistema de ficheros (ext2, ext3, vfat, ntfs, ...) y particién es el
nombre de la particion que vamos a formatear. Adicionalmente podemos incluir la opcién -c
para que a la vez que formatea, verifique si hay sectores defectuosos en el disco. Por ejemplo,
para dar formato a una particion de tipo Linux ext3 (éste es el tipo de sistema de ficheros mas
habitual en las instalaciones de GNU/Linux):

mkfs -t ext3 /dev/sdal

o para formatear la particién sda3 como vfat (sistema de ficheros de Windows 95 que se suele
usar en dispositivos externos como pendrive):

mkfs -t vfat /dev/sda3

Légicamente, el tipo que usamos en mkfs debe coincidir con el que hemos puesto para la
particion correspondiente mediante fdisk.
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5 Distribuciones de GNU/Linux

Lo primero que debemos decidir es qué distribucién
queremos usar. Una distribucidon consiste en el sistema
operativo junto con una preselecciéon de aplicaciones. '

Cualquier distribucién incluye las herramientas basicas de

desarrollo, como son compiladores (C, C++, etc.), Mandriva
depuradores (gdb, etc.), editores de texto (vi, etc.), etc.. Por

lo tanto, ése no serd el motivo por el que decidamos elegir fEdGrQ A

una u otra. Algunos aspectos a tener en cuenta a la hora de f

tomar la decision son:
-

e Soporte hardware. Es importante que la distribucion -
incluya controladores para todos los dispositivos de - SUSE
nuestro ordenador. En las péginas web de las ) ®
respectivas distribuciones suelen tener listas de d -5‘
hardware soportado, aunque pueden no estar I'e hat ®
actualizadas. J

e Facilidad de instalacion. En la actualidad, casi todas
son muy faciles de instalar, ya que el proceso de
instalacion estd muy automatizado. Esta tarea es
similar en todas ellas.

vbuntu

e Cantidad de paquetes (aplicaciones) que contiene en

* = =
la distribucién base. Casi todas las distribuciones dEblan KNOPP!X

incluyen las aplicaciones mas relevantes.

En http://distrowatch.com/index.php?language=ES hay una %

lista de casi todas las distribuciones que existen, junto con

sus caracteristicas y articulos de opinién. Sin lugar a dudas, ‘“»‘.
las mas populares son Debian, Fedora, Mandriva, Suse y )

Ubuntu. En Espafia, algunas administraciones publicas han Guadalinex
mostrado su interés por el software libre y se han

desarrollado algunas distribuciones propias. La Junta de Andalucia promueve Guadalinex, que
es una distribuciéon basada en Debian y la Junta de Extremadura ha creado gnuLinEx.

gnuLinEx

Casi todas ellas incluyen las aplicaciones de usuario méas populares, como pueden ser la suite
ofimética OpenOffice, el programa de manipulacién de imagenes The Gimp o el navegador de
internet Mozilla Firefox.

Independientemente de que en una distribuciéon se incluya una determinada aplicacion,
siempre existe la posibilidad de afadir nuevas aplicaciones con posterioridad. Dependiendo
de la distribucion, el sistema para instalar nuevos paquetes puede variar. Por ejemplo, en
Mandriva, Suse y Fedora se usa el RPM (RedHat Package Management) mientras que en
Debian se usa dpkg. Aunque son distintos, las aplicaciones mdas extendidas se suelen
encontrar en ambos formatos (y en otros). Y ademads, en la inmensa mayoria de los casos,
también disponemos del cédigo fuente de las aplicaciones, por lo que probablemente podemos
compilarlas en nuestro sistema sea cual sea.

De cualquier forma, esto cada vez es mas “transparente” al usuario ya que, las nuevas
distribuciones incluyen programas que, a través de una interfaz gréafica, permiten la
configuracion del sistema y la instalacién de nuevas aplicaciones de una forma bastante
comoda. Incluso si tenemos conexion a internet, estos programas buscan y se descargan
automaticamente las aplicaciones que deseemos.
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5.1 La version “Live”

Ademas, cada distribucion suele ofrecer dos versiones (al menos). La normal, que se instala
en el disco duro y una versiéon denominada “Live”. Esta se puede ejecutar directamente desde
un CD o DVD sin necesidad de tocar el disco duro. Esto tiene dos ventajas fundamentalmente:

e Podemos empezar a trabajar con GNU/Linux de inmediato, sin necesidad de
instalaciones ni particionamiento del disco duro. El inconveniente es que cada vez que
arrancamos el sistema perdemos las posibles configuraciones personalizadas que
hayamos hecho (aunque esto se suele solucionar almacenando dichas configuraciones
en algin medio extraible como disquetes o pen drive).

e Podemos probar la versién “Live” de distintas distribuciones para ver si, por ejemplo,
dispone de controladores para nuestros dispositivos o si nos gusta el aspecto o
programas que trae incorporados.

La versiéon “Live” es mas lenta en su ejecucién ya que tanto el sistema como las aplicaciones
residen en el CD o DVD (que es mucho mds lento que el disco duro), por lo que no se
recomienda su uso para el trabajo cotidiano.

5.2 Aplicaciones para GNU/Linux

En esta seccién se listan algunas de las aplicaciones mds relevantes que cubren las
espectativas de la mayoria de la gente cuando utiliza un ordenador. S6lo se han puesto
aquellas que son de libre distribucién y se han omitido paquetes comerciales.

Nombre

Descripcion

OpenOffice (Writer,
Impress, Draw, Base,
Calc)

Suite ofiméatica que incluye procesador de textos, creador de
presentaciones, hoja de calculo, base de datos y algunas
herramientas complementarias a las anteriores. Es el equivalente a
Microsoft Office y puede leer sus formatos.

OpenOffice Draw
xfig

The Gimp Programa de retoque fotografico (graficos de tipo raster) similar a
PhotoShop o Corel PhotoPaint.
Inkscape Programas de dibujo vectorial (similares a Corel Draw).

Scribus Programa de autoedicion (maquetaciéon de documentos) al estilo de
PageMaker o Publisher.

X-Maxima Programas que permiten hacer calculos matematicos y gréaficos

Octave cientificos. La sintaxis de Octave es similar a la de Matlab.

GNUPIot

K3b Programas para grabar CD/DVD.

X-CD-Roast

Amsn Mensajeria instantanea, VoIP, videoconferencia, ...

Gaim

Skype

Gnomemeeting

Mozilla Firefox Navegadores de internet.

Opera

Konqueror

Mozilla Thunderbird |Correo electronico.

Javier Martinez Baena / Antonio Garrido Carrillo — Dpto. Ciencias de la Computacion e I. A. - Universidad de Granada



5 Distribuciones de GNU/Linux 24

Nombre Descripcion

Kmail

Evolution

Quanta Plus Editores web (wysiwyg).

Nvu

Amaya

Xmms Reproductores de sonido y video.

amaroK Editores de audio.

Xine Programas de creacion de mp3.

Audacity

Grip

Kdevelop IDE para desarrollo de software.

Mono

Eclipse

ddd, gdb Depurador de programas.

LaTeX, LyX Latex es un software para la creacién de documentos. LyX es un
editor WYSIWYG para Latex.

Emacs, kate, gedit, vi |Editores de texto.

Acrobat Reader Lectores de documentos pdf.

xpdf

Ademas, muchas de estas aplicaciones existen para multiples plataformas (Windows,
GNU/Linux, MacOS, etc.) por lo que pueden servir de puente para que el cambio a un sistema
GNU/Linux no resulte excesivamente traumatico.

En http://alts.homelinux.net hay una lista de aplicaciones para linux junto con sus
equivalentes en Windows.
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6 Instalacion de GNU/Linux

Casi todas las distribuciones siguen pautas parecidas en la instalacion:
e Configuracion de algunos aspectos iniciales tales como idioma y zona horaria.

e A continuacién se debe particionar el disco duro (si ain no se ha hecho) y decidir en
qué particién vamos a instalar GNU/Linux. En este punto podemos rehacer la tabla de
particiones, aunque el programa que suelen traer las distribuciones para esta tarea no
permite mantener los datos existentes en particiones que se redimensionan. Lo
aconsejable es haber hecho previamente este paso (por ejemplo con GParted) y aqui
limitarnos a seleccionar en qué particién deseamos instalar GNU/Linux.

e FEl siguiente paso es decidir qué aplicaciones o paquetes de software vamos a instalar.

e Finalmente, una vez instalados, se configuran algunos otros aspectos del sistema tales
como los parametros de conexién a la red, crear nuevos usuarios, servicios que
queremos que funcionen en el sistema, etc..

Fruebs de memoria

Dpciones de arrangue

Ayuda Tdiumg 800 x BOO ovo Cun 8

Ilustracién 19: Pantallas e arranque de Suse 10.1 y Guadalinex 3.0.

El programa de instalacion suele ofrecer distintas alternativas en cuanto a su apariencia. Lo
normal es que haga uso de una interfaz gréafica con una resolucién no demasiado alta, para
evitar problemas con el controlador de video (por ejemplo 800x600). A veces, debido a que no
se encuentran controladores para la tarjeta de video o el monitor, el programa de instalacion
puede funcionar en modo texto (figura 20). La funcionalidad es idéntica, independientemente
de si funciona en modo grafico o en modo texto.

En este documento veremos ejemplos de los distintos pasos en la instalaciéon de algunas
distribuciones. Estos pueden variar ligeramente entre unas y otras o entre versiones distintas
de una misma distribucidn.
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[11] Bienvenido
Requisitos para la instalacidn
Para instalar y utilizar esta versifn de Guadalinex en su ordenador
necesitard al menos:

[11] Bienvenido - 3.4 6B de espacio libre
Bienvenido a Guadalinex V3
A continuacién dard comienzo la instalaci6n de Guadalinex. - 128 MB de memoria RAM

Detectando el harduare para encontrar las unidades de CD-ROM

I
Le recordamos la importancia de realizar una copia de seguridad de - Tarjeta grafica SVGA

sus datos y aplicaciones més importantes antes de continuar. Cargando mddulo 'rz1000' para 'IDE chipset support'..
- Procesador Intel o compatible a 200 Megaherzios

En la documentacién adicional puede consultar el harduare

na; <Intro:

Iustracion 20 Comizo de : instlacz n, modo txto, de adalinex 3.0.

6.1 Configuracion inicial del programa de instalacion

Los programas que ayudan en la instalacién del sistema suelen ofrecer distintas alternativas
en cuanto al origen de la instalacién. Lo mdas habitual es hacer uso de un CD o DVD, pero
también es posible instalar todo el sistema a través de la red (FTER HTTP o SMB) o
disponiendo de una imagen ISO del CD en alguna particion del disco duro.

Una vez que se ha decidido desde dénde se va a instalar, y se ha introducido la configuracion
correcta, se suelen preguntar cosas tales como el idioma o la zona horaria en la que estamos
situados.

6.2 Preparando el disco

Este es uno de los aspectos mas importantes del proceso de instalacion. Hemos de indicar qué
particiones deseamos tener y como deben organizarse dentro del sistema. Ademads, habra que
instalar el gestor de arranque.

6.2.1 Creando las particiones

En esta etapa debemos crear o modificar la tabla de particiones de los discos que hay
instalados. Lo habitual es que los programas que se incluyen en la instalacién no permitan
mantener los datos existentes en las particiones previas. En otras palabras: si optamos por
cambiar la tabla de particiones, perderemos toda la informacién que hay almacenada en el
disco duro. Si no deseamos perder esa informacién, lo mas razonable es usar previamente un
programa como GParted (seccion 4.1) y, una vez hechas las particiones, proceder a la
instalacion de GNU/Linux.

Jdewihdal Jdev/hda2 Jdevihda3 Jdev/hdas
3.91 GiB 2.95 GIiB 4.00 GIiE 313 GIiE
Particién Sistema de archivos Tamaio Usado Libre Opciones
jdev/hdal ntfs 3.91 GiE 1.39 GiE 252 GiE boot
fdevihda2 fat3z 2.95 GiB 477.24 MiB 2.48 GiB
fdevihda3 ext3 4.00 GIiB 128.40 MiB 3.87 GiB
= jdevihdas extended 414 GiB - -
Jdev/hdas ent3 3.13 GiB 114.52 MiB 3.02 GiB
Jdev/hdab . linueswap 1.00 GiE - -

Ilustracion 21: Tabla de particiones.
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6.2.2 Estableciendo los puntos de montaje

Tras crear las particiones, y antes de finalizar esta etapa, queda pendiente la asignaciéon de
los distintos puntos de montaje.

GNU/Linux integra todos los dispositivos de almacenamiento dentro de un sistema de ficheros
virtual Unico. Este sistema tiene la organizacién jerarquica tradicional de carpetas,
subcarpetas y ficheros. Consta de una carpeta inicial dentro de la cual estan todas las demas;
a esta carpeta se la conoce como carpeta raiz (root) y se nombra con “/”.

Hasta ahora hemos visto que GNU/Linux conoce a los distintos dispositivos usando la
nomenclatura /dev/hdxy, /dev/sdxy, etc.. Estos nombres hacen referencia a una ruta de
trabajo dentro del sistema de ficheros global (comenzando en “/”, entrando en la carpeta
“dev” y accediendo al fichero “hdxy”, etc.). Estos ficheros son especiales y son manipulados
por el sistema operativo. El usuario normal no los usa cuando quiere leer o escribir algo de un
disco. Cuando queremos acceder a una unidad de almacenamiento, debemos establecer un
punto de montaje para ella, que no es mdas que asociarla con una subcarpeta del sistema de
ficheros global.

Una vez establecido el punto de montaje, toda la jerarquia de carpetas y ficheros de la unidad,
aparecerda dentro de la carpeta que hemos seleccionado para montar dicha unidad. Decimos
gue una unidad estd “montada” cuando es accesible a través de alguna carpeta (punto de
montaje) del sistema de ficheros global.

En particular, el sistema operativo estara instalado en una unidad cuyo punto de montaje sera
la carpeta inicial “/”. A su vez, dentro de esta carpeta habra otras que se usen para montar el
resto de unidades del sistema. Por ejemplo, la carpeta /home se usa para almacenar los datos
propios de los distintos usuarios del sistema. Como hemos visto antes, una de nuestras
particiones estaba destinada a almacenar estos datos. Por lo tanto, estableceremos como
punto de montaje para esa unidad la carpeta /home.

En la figura 22 vemos cémo queda la configuracion en dos distribuciones diferentes:
Mandriva (instalacion en modo grafico) y Guadalinex (en modo texto). Hemos usado la
particién /dev/hda3 para el sistema y /dev/hda5 para la particiéon de datos.

[!'1] Particionado de discos

Este es un resumen de las particiones y puntos de montaje gue tiene
configurados actualmente. Seleccione una particion para modificar sus
DiskDrake valores (sistema de ficheros, puntos de montaje, etc.), el espacio
libre para afadir una particion nueva o un dispositivo para

Tpas ce sistemas cz a-crivos | R e el I o= | V< inicializar la tebla de particiones.

Particionado guiado
Ayuda del particionado

Clia s ncc 07 Detai ¢5 N Maestro IDE1 (hda) - 1
#1 primaria 4.

Funts de ro-tzje. ihamre #2 primaria 3.

ipo Ligposit vos hs! #3 primaria 4.

3.

ila

6.1 GB YMware Virtual IDE Hard Drive

P p— 2 GB 4 @ ntfs /med@a/m@ndnmsc
2 ® fat3z smediaswindowsD

3 ¥ exta /

4 ® ext3 shame

1 ¥ intercambio intercambio

e i S #5 ligica
Coriznze: sectcr 22780233 #6 logica

Hediresienar Temaro 21GD (20%) £570522 sectores
Cilnares 1118 3 -3 ) .

Tomat=ar Deshacer los cambios re s @ las particiones
== ar el particionad cribir los camhios e

Eomar tedas fsignzc 01 aute mEtica 3 ¢Retroceders

ayune Deshacer camb aral meas narmal

<Tah> cambia de elemento; <Espacio: selecciona; <Intro: activa un boton

Ilustracion 22: Configurando los puntos de montaje en Mandriva 2006 y Guadalinex 3.0.

Ademas, hemos indicado que las particiones de Windows sean montadas en las carpetas
/mnt/win_cy /mnt/win_d en el caso de Mandriva y /media/windowsC y /media/windowsD en
Guadalinex. Esto significa que cuando iniciemos nuestro sistema GNU/Linux, tendremos
acceso a los datos de los programas de Windows a través de esas carpetas. Por defecto, si la
particiéon es FAT32, GNU/Linux permite leerla y modificarla. En cambio, si es NTFS, por
defecto sé6lo deja leerla.
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6.2.3 Dando formato

Una vez asignados los puntos de montaje, conviene dar formato a la particion donde vamos a
alojar el sistema y a la que contiene la memoria de intercambio (swap). Las particiones de
Windows no deberian formatearse salvo que queramos borrar todos sus datos. Si estamos
instalando GNU/Linux sobre una version anterior de él mismo, es posible que no queramos
borrar los datos de los usuarios, por lo que tampoco debemos formatear la particién montada
sobre /home.

6.2.4 Instalando el gestor de arranque

Tras acabar esta etapa, se suele instalar el programa cargador. En nuestro caso sera
(normalmente) GRUB o LILO. Si deseamos tener un arranque dual para Windows y
GNU/Linux, debemos indicar que el cargador se instale en el MBR. Este programa cargador
suele detectar de manera automadatica si hay otros sistemas instalados, afadiéndolos a un
menu que aparecera al encender el ordenador, de forma que podamos elegir con qué sistema
deseamos trabajar.

6.3 Seleccion de paquetes

En algtn momento del proceso de instalacién es frecuente que se nos pregunte por los
paquetes o aplicaciones que deseamos instalar. Estos programas suelen estar agrupados
segun su funcidon. Por ejemplo, hay un grupo en el que se incluyen los juegos, otro que
contiene programas relacionados con el desarrollo de software, etc.. Dependiendo de la
distribucién, podremos hacer una selecciéon mas o menos personalizada.

Mandriva permite hacer una seleccion inicial de grupos de paquetes y, si lo deseamos,
podemos hacer una seleccién individual de cada uno de los programas que queremos instalar
(figura 23).

No es necesario instalar en este momento todo lo que pensemos utilizar en el futuro ya que,
una vez instalado el sistema, podemos agregar nuevos programas o borrar los que no nos
interesen. Por lo tanto, bastaria con hacer una seleccién basica en esta etapa. Al menos, seria
conveniente instalar los grupos de aplicaciones de desarrollo y de herramientas de
configuracion del sistema.

1 .Ia I |.|-|u!-'_

Saleccion da grupoes da paquatas

Eeot e st busu sacedla RITET T Uy SR e

H Fearie sebmznnde Szl Barwae Wald- E [S=L i o
e
H e s YiH=szz

H Foacds wosmet

W orasnomeacs sa Redie leees)

LR ETR SrrmE e

H 1a-amabacpam e cocen s Fracds samen n K
W Lacemnlz Eactu sebazau LHTHE

H Eoru—e-clzn Izwhi = Twmekbnz

Lz freze mreimze e eze .

W Mzoimncize snsiinban s are amhont 5 b= de camanes Tamanz=m 23737907 V0

e nealar

spole | Loz sl 2L e VE X [reesous =up_q_u._,.:|=uu_.4u. ETRET

Ilustracion 23: Seleccion de paquetes de programas y filtrado de programas individuales.

6.4 Configuracion del sistema

Para acabar, y también dependiendo de la distribucién, hay que configurar algunos elementos
adicionales:
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e Indicar la clave del administrador del sistema (root). Este es un usuario especial que
tiene privilegios para hacer cualquier tipo de tarea en el sistema. Es muy importante
no utilizarlo para el trabajo cotidiano, sino para tareas de administracion (instalacion y
configuracion de dispositivos o aplicaciones, etc.).

e Anadir usuarios del sistema. Ademés del usuario root, en el sistema existirdn los
usuarios normales. Al menos deberiamos tener un usuario para nuestro trabajo
habitual. No es imprescindible afadir ahora nuevos usuarios, ya que podemos hacerlo
una vez iniciado nuestro nuevo sistema GNU/Linux.

e Configurar dispositivos. Tampoco es imprescindible configurar ahora todos los
dispositivos. En este punto, tendremos opcién de anadir las impresoras que tenemos,
configurar las tarjetas de red, las conexiones inaldmbricas, la tarjeta de sonido, etc..

e Activar o desactivar servicios del sistema. Los servicios se corresponden con
programas que se suelen ejecutar en segundo plano, sin interfaz gréfica, y cuya mision
es gestionar algtn aspecto del sistema de cara a permitir su utilizacién por parte del
usuario. Por ejemplo, habrd un servicio que controle las tareas de impresién (suele ser
cups), otro que gestione las funciones de servidor web (si es que deseamos que nuestro
ordenador sea un servidor web), etc.. Generalmente, se activan por defecto los que son
bésicos y ademas, aquellos incluidos en paquetes que hayamos instalado en las etapas
previas.

e Indicar si deseamos que el sistema inicie el servidor grafico al comenzar. Por defecto,
un sistema GNU/Linux, al arrancar, nos ofrece una shell para que accedamos a él. Esta
es una interfaz en modo texto que permite ejecutar instrucciones para comunicarnos
con GNU/Linux. Desde esta consola podemos, entre otras cosas, iniciar un entorno
grafico que permite trabajar con mayor comodidad. Sin embargo, y puesto que lo
habitual es que trabajemos en el entorno grafico casi el 100% del tiempo, se suele
ofrecer la posibilidad de iniciar dicho entorno automaticamente al comenzar la
ejecucion del sistema.

e Actualizar paquetes desde internet. Obtener nuevas versiones de los paquetes que
hemos instalado desde la unidad de CD o DVD. Es necesario que hayamos configurado
previamente la interfaz de red.

6.5 Un ejemplo facil: instalacion de Ubuntu

En esta seccién vamos a presentar un ejemplo concreto de instalacion: la distribucién de
GNU/Linux Ubuntu. El hecho de escoger ésta se debe a su amplia difusién y popularidad, asi
como a la facilidad de instalacién y uso.

Vamos a suponer que la instalamos sobre una maquina, con un disco duro de 50 GiB, que ya
tiene instalado Windows XP Profesional en una tnica particion de ese tamano.

Antes de hacer nada, es importante realizar una copia de seguridad de la
informacion importante que posea en la maquina. Recuerde que vamos a realizar
cambios muy importantes, como es la modificaciéon de las particiones, de forma que si algo
falla, es posible que no pueda recuperar los datos que tenia.

Para instalar usamos un DVD creado a partir de la imagen ubuntu-6.10-dvd-i386.iso, que
contiene la ultima distribucion disponible en el momento de la redaccién de este documento.
En ésta se incluye GNOME, un escritorio de trabajo que ofrece al usuario una interfaz y
herramientas muy comodas para gestionar el sistema. También es posible optar por otras
distribuciones que se derivan de Ubuntu, como es Kubuntu, que incluye el escritorio de
trabajo KDE™.

13 Aunque instale la distribucion con GNOME, es posible instalar los paquetes correspondientes al
escritorio KDE posteriormente.
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6.5.1 Lanzando la instalacion

30

Para comenzar la instalacién, insertamos el DVD en la unidad de CDROM y hacemos que el
sistema arranque desde ésta. Cuando arranca, se nos presenta el menu de la figura 24
(izquierda). En este ment hemos activado la opciéon “Language” con la tecla F2, para que las

opciones aparezcan en espanol (derecha).

ap F4 VGA FS Acc

ity F6 Other Options

Ilustracion 24: Arranque desde DVD.
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Para instalar el sistema, en la mayoria de los casos, bastara con seleccionar la primera opcién,
es decir, la de “Iniciar o instalar Ubuntu”. El DVD no sé6lo contiene todo lo necesario para
instalar, sino también la posibilidad de iniciar Ubuntu y no instalarlo (versién Live).

Una vez seleccionada esta primera
opcion, el sistema arranca la version Live
de Ubuntu, de forma que podamos lanzar
la instalacién como una aplicacién mas
del sistema. Por tanto, se carga el ntcleo
del sistema y un gestor de ventanas sobre
el que trabajarr Como ejemplo,
mostramos la figura 25, donde hemos
desplegado el mend “Sistema ->
Administracién”. Se puede ver que soélo
se muestran las opciones de
administracién, aunque el usuario puede
navegar por el resto de opciones para
consultar otras posibilidades.

Como nuestro interés estd en Ila
instalaciéon, podriamos seleccionar la
opcioén instalar del ment administracion
(como se ve en la figura), o pulsar
directamente en el icono “Install” que
esta sobre el escritorio.

3 Aplicaciones Lugares  sisterna (@)} @

{4 mar 6 de feb, 11:28 [€]

9 preferencias >

(35 Administracion | G de
5 carpetas compartidas
@ ~uda ol 5=
o = Complementos del indicador del teclado
€ Acerca de Gnome |
- @ Editor de particiones de Gnome
433 Acerca de Ubuntu | —
() Gestor de actualizaciones
© sair § Gestor del depésito de claves

(I3 Gestor de paguetes Synaptic
B Herramientas de red

@ Hora y fecha

A, impresoras

> Instalar

[Instalar este sistemna de forma permanente en el disco duro

) origenes del software
& s

B Registro de actividad del sistema

5 senicios
P soporte de idiomas
5 usuarios y grupos

(B} ventana de entrada

Ilustraciéon 25: Arranque de Ubuntu para instalacion.

Por otro lado, y dentro de este mismo ment, podemos ver la opciéon “Editor de particiones de
Gnome” (GParted), que podemos utilizar antes de pulsar “Install”, para crear y preparar el

particionado del disco.
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6.5.2 Particionamiento del disco

Lanzamos el editor de particiones de
Gnome para realizar el particionado del
disco antes de la instalacién propiamente
dicha. La aplicacién que usa Ubuntu es
GParted, que ya hemos presentado en
secciones anteriores. El resultado final se
presenta en la figura 26.

Para llegar a este resultado hemos
llevado a cabo los siguientes pasos:

1. Redimensionar la particién inicial
que ocupaba todo el disco hasta
29.30 GiB.

- dev/hda = GParted

GParted Editar Wer Dispositivo Particién Ayuda

Deshacer

~ |[Z/devihda (50.00 GiB) *

E=H[AE8 BT

Particién nueva #2

/dev/hdal
29.30 GiB

Particién nueva #3

10.00 GiB 9.70 Gig
Particion Sisterna de archivos Tamaiio Usado Libre Opciones
rdevihdal ntfs 29.30 GiB 5.20 GiB 24.10 GiB boot
Particion nueva #1 [l linux-swap 1.00 GiB
Particion nueva #2 [l ext3 10.00 GiB
Particién nueva #3 [l ext3 9.70 GIB
T RIS SOl (U VTTUE L U 49.5Y S0 MIE d 29,50 G5

]
o & Crear Particién primaria #1 (linux-swap, 1.00 GiB ) en /devshda
v

. & Crear Particidn primaria #2 (ext3, 10.00 GiB ) en /dew/hda

& Crear Particidn primaria #3 (ext3, 9.70 GiB ) en jdev/hda

D]

[T

4 operaciones pendientes

Ilustracion 26: Particionamiento del disco.

2. Crear una nueva particién de tamano 1 GiB para el swap. Hemos tenido que
seleccionar la opcién “linux-swap” en el menu de sistema de ficheros.

3. Crear una nueva particion de tamafio 10 GiB (tipo ext3) para el sistema.

4. Crear una nueva particion de tamano 9.70 GiB (tipo ext3) para espacio de usuarios.

En la
modificaciones.

GParted Editar Ver Dispositivo Particién Ayuda

Jdevihdal
49.99 GiB
Sistena de archives Tamaric Usado Libre Opciones
ntfs 4399 GB 5.20 GIB 44,79 GB boot
7.84 MB

~ | /devihda (50.00 Gig) 3

Tamafio minimo: 5339 MiB Tamario maximo: 51199 MiB
Espacio libre precedente (MiB):
Tamafio nuevo (MiB):

EmaE

Espacio libre a continuacién (MB): |21196 E

i

Tamafio minimo: & MiB

o libre a continuacion (MiB):

¥ Redondear a cilindros

cio libre precedente (MiB): Crear como:

KIDAKIDREID

Sistemna de ficheros:

[ ¥ Cancelar ] l =] Redlmenslonar]

Tamafio maximo: 21196 MiB

Particién primaria =

linux-swap B

figura 27 se presentan las ventanas que han ido apareciendo a lo largo de estas

4k Afiadir

{ >
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Tamafio maximo: 20172 MIB

Espacio libre precedente (MiB); e —

10241
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™ Redondear a cilindros

Tamafio nuevo (MiB):

Sisterna de ficheros: ext3

Particién primaria | %

<

'V'I

Tamafio minimo: & MiB Tamafio maximo: 9932 MIB

_l Crear como:
8932
gacio libre a continuacion (MiB): eI ¢ ey

Edondear a cilindros

Espacio libre precedente (MiB):

Tamafio nuevo (MiB):

ext3

Particion primaria %

Ilustracion 27: Modificacion y creacion de particiones.
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Finalmente, aplicamos las modificaciones que hemos indicado y cerramos la aplicacion
GParted.

6.5.3 Seleccion de opciones

Con las particiones preparadas, lanzamos el programa de instalacién pulsando sobre el icono
“Install” del escritorio.

A continuacién, tenemos que responder algunas preguntas simples (idioma, regién, hora y
fecha y distribucion de teclado). En la figura 28 se presenta un collage con las ventanas que
han aparecido en nuestra instalacién.

Distribucién del teclado
icual es la distribucion mas parecida a la de su teclado? -
Tovakia ﬁ e ‘ Esperanto
Slovens Spain . Catalan variant with middle-dot | | (7
South Afica fito et )
‘Spam &Quién es usted? Euskaraz
Sri Lanka ; s
iCudl es su nombre?
Sweden Suomeksi
[Antonio Garride
Frangais
éDénde se encuentra? Qué nombre desea usar para iniciar sesion? Gaeilge
e e e o oy e e Galogo L
i este ordenador va a ser usado por mas de una persona, deberé configurar varias cuentas
E después de [a instalacion
Escoja una contrasefia para mantener su cuenta segura.
—
Intreduzca |a misma contrasefia dos veces, para asf verificar posibles errores de tecleo,
icudl es el nombre de este equipo?
age-desktop|
Este nombre se usaré para hacer visible este equipo a otros equipos de Ia red
I b Erapa 4 du's (% concele | [ gawss | [[@paceiams
Zona heraria: CET (GMT+1:00) TrorerrrreeT
Etapa 2de 6 l X Cancelar l {3 Atras ] [ @) Adelante
. ¢ . . .z
Ilustracion 28: Primeras preguntas de instalacion.

El siguiente paso en la instalacién corresponde al particionado del disco. En este caso, el
sistema nos pregunta por la forma en que deseamos realizarlo. En la figura 29 se presentan
las dos opciones que aparecen.

Preparar el espacio del disco

¢{Cémo desea particionar el disco?

@ Borrar el disco completo: Maestro IDEL (hda) - 53.7 GB VMware Virtual IDE Hard Drive!

Editar manualmente |a tabla de particiones

Ilustracion 29: Método de particionado.

Légicamente, nosotros seleccionamos el método manual ya que, previamente, hemos
realizado el particionado con GParted. Es interesante indicar que si no lo hubiéramos hecho,
podriamos haber obtenido un menu distinto al de esta figura, ya que podria incluir opciones
como cambiar el tamafio de la particiéon existente o utilizar el disco libre que hay en el disco
(si lo hay). En cualquier caso, siempre aparece la opcién de edicién manual, que es la
recomendada para instalar el sistema exactamente como deseamos.
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Después de seleccionar la edicion manual y de avanzar en la instalacién, pasamos a una
ventana de modificacién de particiones. En ésta podemos ver las particiones que ya habiamos
fijado con GParted. Esta ventana es una interfaz mas simplificada de GParted, aunque con un
comportamiento similar. En la figura 30 podemos ver el estado actual del disco que, como lo
hemos realizado antes, es el deseado. Por tanto, sélo tendremos que indicar que queremos
avanzar en la instalacion.

Preparar particiones
lg,rdev,rhda (50,00 GiB) %
jdevihdal jdevihda3 Jdevihdasd
29.30 GIB 10.00 GiB 9.70 GIB
Particién Sistema de archives Tamafio Usado Libre Opciones
fdevihdal ntfs 29.30 GiB 5.20 GiB 24.10 GiB boot
fdevihdaz [l linux-swap 1018.75 MiB
jdevihda3 . ext3 10.00 GiB 311.46 MiB 9.70 GIB
fdevihdad . ext3 9.70 GiB 306.02 MiB 9.40 GiB
0 operaciones pendientes
Asegurese de reservar espacio para |la particién raiz
(«/»), con un tamafio minimo de 2 GB, y una particion
de intercambio de, al menos, 256 MB.
Etapa 5 de 6 [ X Cancelar l [ &3 Atras l | =) Adelante l
Ilustracion 30: Preparar particiones en la instalacion.

Una vez que hemos particionado el disco, sélo es necesario indicar el lugar donde se montan
las distintas particiones. Recordemos que para identificar una unidad de almacenamiento en
GNU/Linux, no se asigna una letra, sino que se indica un nombre de directorio -que esta
vacio- donde montar la unidad. Por tanto, una vez montada, podemos listar los contenidos de
ese directorio para acceder al contenido de dicha unidad.

El siguiente paso en la instalacién es, por tanto, escoger el nombre de estos directorios
donde se van a montar las particiones. En la figura 31 podemos ver esa ventana.

Preparar puntos de montaje

Seleccione qué particiones desea usar para su nueva

instalacién, y donde desea que se monten.

Debe montar una particion con el sistema de archivos raiz

(«/»), y debe elegir al menos una particion para que sea usada

como espacio de intercambio.

Punto de montaje Tamafio Particién éVolver a formatear?

n 29 Gb lpamnun 1 Disc IDE/ATA 1 (Primary) [hdal] = (]
10 Gb [Pamnon 4 Disc IDE/ATA 1 (Primary) [hda4] < m|
n 1020 Mb [Pamnon 2 Disc IDE/ATA 1 (Primary) [hda2] <
L ]-] web [Pamtmn 3 Disc IDE/ATA 1 (Primary) [hda3] =
Etapa S de 6 X Cancelar I [ a Atras I i @y Adelante

Ilustracion 31: Puntos de montaje.
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Esta figura ya incluye el nombre de los puntos de montaje que hemos seleccionado en nuestra
instalacion:

1. La primera particion la montamos en el directorio /windows. Por defecto, el sistema
nos propone /media/hdal, aunque lo hemos editado manualmente para escribir un
nombre mas facil de recordar.

2. La segunda particién corresponde al area de swap. Esta es una particién especial, ya
gue no tenemos que indicar ningin punto de montaje. El sistema se encarga
automaticamente de configurarla para usarla como intercambio.

3. En la tercera particiéon es donde deseamos instalar el sistema. Por tanto, el punto de
montaje es “/”, desde el que colgara todo el sistema, incluyendo los directorios donde
se montan otras unidades.

4. La ultima particion contendra los datos de los usuarios. Dado que éstos tienen sus
directorios de trabajo en /home, seleccionamos este directorio como punto de montaje.
El hecho de que los usuarios tengan sus datos en este directorio facilita el
mantenimiento del sistema. Por ejemplo, si queremos instalar una version mas
moderna de Ubuntu, podemos realizar una instalacién e indicar que no deseamos
formatear esta particién. Observe que en la parte derecha de la figura 31 podemos
indicar si deseamos formatear o no dicha particion.

Si despliega las opciones que aparecen como puntos de montaje, podra ver que existen
algunos directorios adicionales. Podriamos realizar instalaciones mdas complejas
seleccionando algunos de ellos para situarse en otras particiones.

Una vez que damos como validos los puntos de montaje y pulsamos “Adelante”, se nos
presenta una ventana previa a la instalacion propiamente dicha. En la figura 32 podemos ver
esta ventana, donde se indican algunas de las opciones que se han seleccionado y las
modificaciones mas importantes que se van a realizar.

= AN EEE
Listo para instalar
Ahora se instalara su nuevo sisterna operativo con |as opciones siguientes:
Idioma: Spanish
Distribucién del teclade: Spain
Membre complete: Antonio Garrido
MNombre de usuario: age
Localizacién: Europe/Madrid
. . (hdo)
GRUB se instalaré en
Se escribirén en los discos todos los cambios indicados a continuacion si
continda. Si no lo hace podra hacer cambios manualmente.
AVISO: Esta operacién destruird todos los datos que existan en las
particiones que haya eliminado asi come en aquellas particiones que se vayan
a formatear.
Se formatearan las siguientes particiones:
particién #2 de Maestro IDEL (hda) como intercambio
particién #3 de Maestro IDE1 (hda) como ext3
Etapa 5 de & [ X cancelar ] l {3 Atras l | Install l

Ilustracion 32: Listo para instalar.

Adicionalmente, se indica que el gestor de arranque GRUB se instalard en el primer disco
duro “hd0”, ddndonos la opcién de cambiarlo.
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6.5.4 Instalacion y reinicio.

Si estamos de acuerdo con las opciones e ——— =
que hemos seleccionado, podemos | __._ . _

pulsar el botén “Install” en la ventana |
de la figura 32.

i i 27% |

Copiando archivos;

ES Inetalandorelisistemia ==

Instalando el sistema

A continuacion aparecerd una ventana
con una barra de progreso y una serie T e ——— |

de mensajes que indican ].OS pasos que Configurando la red... [ Instalandotelsistema ==
se van realizando. En la figura 33 se Instalando el sistema
presentan como ejemplo tres momentos [E— e —— |
distintos de esta ventana. Configurando el harduare...
Ilustracion 33: Instalando.
iy nstalaciol pletad; @
La instalacién se ha completado. Necesita reiniciar el equipo : s A
para poder usar |la nueva instalacién. Puede continuar usando Cuando la . mstalacmn_ se ha Completado' ya
este Live CD, aungue no se conservaran los cambios que pOdemOS reiniciar el sistema Ppara poder usarlo.
el G o e ) e Para ello, se nos presenta la ventana de la figura
Aseglrese de extraer el CD de |a unidad cuando reinicie el 34. Pulsaremos sobre “Reiniciar ahora”. Como

ordenador; de otre modo, velverd a arrancar este Live CD en podemos ver en el mensaje que la acompaﬁa
I del sist ién instalado. . ./ ’
Haer e sistema recien insterado debemos extraer el DVD de instalacién de Ubuntu
[ Continuar usando el live CD l | Reiniciar ahora | para que no vuelva a reniciarse.

Ilustracion 34: Instalacion completada.

Finalmente, después de reiniciar, aparecera un menu de selecciéon, donde podemos pulsar la
primera de las opciones para iniciar Ubuntu, ahora desde la instalacién en el disco duro.

Ubuntu, kernel 2.6.17-18-generic

Ubuntu, kernel 2.6.17-18-generic (recovery mode)
Ubuntu, Hemtest86+

Other operating systems:

Microsoft Hindows XP Professional

Use the * and 4 keys to select which entry is highlighted.
Press enter to boot the selected 0S5, ‘e’ to edit the
commands before booting, or 'c’ for a command-line.

Ilustracion 35: Grub: ment de arranque.

En la figura 35 podemos ver las distintas posibilidades. Las mas interesantes corresponden a
la primera, donde se inicia normalmente Ubuntu, y la dltima, que corresponde al arranque del
sistema “Windows XP Profesional” previamente instalado.
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7 Algunas cuestiones finales

En esta seccién se discute sobre algunas cuestiones que se suelen plantear aquellos que se
inician en la instalacion de sistemas GNU/Linux.

7.1 Sistemas de arranque dual

Es frecuente que en un mismo sistema residan, al menos, un par de sistemas operativos
distintos, como por ejemplo alguna variante de Microsoft Windows (MW) y alguna de
GNU/Linux. Es mas, la situaciéon habitual para los que instalan GNU/Linux por primera vez, es
que tengan ya instalado en el disco MW y que ademas lo ocupe al 100%.

Si esa es la situacion, surgen varias posibilidades para instalar GNU/Linux en nuestro disco:

e Eliminar el sistema actual y particionar el disco completamente para, a continuacion
instalar ambos sistemas desde cero. En este caso nos podemos plantear si conviene
instalar primero uno u otro sistema. Lo mas sencillo es seguir este orden:

1. Particionar el disco usando alguna aplicacion como GParted (incluida en System
Rescue CD).

2. Instalar MW.
3. Instalar GNU/Linux.

Es importante particionar desde fuera de MW ya que éste suele estar muy limitado en
este punto. A pesar de ello, resulta sencillo hacer una instalacién de MW sobre un
disco sin particionar, creando una particién que ocupe sélo parte de éste, y dejando
para la instalacién de linux la tarea de anadir las nuevas particiones (sin redimensionar
la anterior).

Por otro lado, conviene que GNU/Linux sea el segundo en instalarse ya que los
gestores de arranque que incluye (Grub o LILO) permiten incluir arranques duales que
mantienen la posibilidad de ejecutar MW.

Por contra, si instalamos primero GNU/Linux y despues MW, este ultimo instalard su
propio gestor de arranque (eliminando Grub o LILO), que no da opciéon a ejecutar
ninguin sistema que estuviese instalado con anterioridad. Esto no quiere decir que
“borre GNU/Linux” sino que, simplemente, lo ignora y lo mantiene oculto al usuario.

e Usar algun programa como GParted para redimensionar las particiones que ya
tenemos con MW y hacer sitio para las de GNU/Linux. A continuacién instalamos
GNU/Linux. Esta opcion sera mas sencilla que la anterior, ya que evitamos instalar MW
desde el principio.

Aunque el orden recomendado de instalacién es primero MW y después GNU/Linux, también
se puede hacer al revés. El problema es que tras haber instalado MW, al arrancar el
ordenador no aparece ningin menu para elegir el sistema que deseamos iniciar y comienza a
ejecutarse MW. En este caso, habria que restaurar el gestor de arranque que hubiésemos
instalado con GNU/Linux. Para conseguir esto también hay varios caminos. El mas sencillo
suele ser utilizar el DVD de la distribucién de GNU/Linux que tengamos instalada y arrancarlo
en modo rescate. A veces dispone de alguna opcién especifica para restaurar el cargador de
arranque.

Si nuestra distribucién no nos da esa posibilidad habria que iniciarla en modo rescate con el
DVD original y restaurar, manualmente, el gestor de arranque. O bien, a través del DVD,
iniciar la instalacion que tenemos en el disco duro y usar las herramientas de configuracion
para volver a instalar el gestor. Estos pasos dependeran del gestor que estemos usando y de la
distribucién.
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8 Algunas direcciones de interés

http://www.sysresccd.org

Pagina de System Rescue CD, un sistema linux basico con un conjunto de aplicaciones
que permiten realizar tareas de mantenimiento del ordenador tales como particionar
discos, recuperar sistemas frente a algunos tipos de fallos, realizar backups de
particiones, etc.

http://alts.homelinux.net

P4dgina que contiene un listado de aplicaciones libres. La mayor parte de estas
aplicaciones existen en versiones para Windows y GNU/Linux. Ademas, se indica para
cada una de ellas, un posible equivalente en el mundo del software comercial.

http://es.wikipedia.org http://en.wikipedia.org

Enciclopedia abierta en Internet.

http://formacion.cnice.mec.es/materiales/43/cd/index.htm

Manual de instalacién de GNU/Linux (Ubuntu) del Ministerio de Educacion y Ciencia.

8.1 Distribuciones de GNU/Linux

http://distrowatch.com/index.php?language=ES
Pagina en donde encontraras informacion sobre practicamente cualquier distribuciéon de
GNU/Linux existente.

http://www.ubuntu.com http://www.ubuntu-es.com

Paginas web de la distribucién Ubuntu (inglés y castellano).

http://www.kubuntu.org http://www.kubuntu-es.org

Paginas web de la distribucién Kubuntu (inglés y castellano), una variante de Ubuntu
que usa KDE en lugar de Gnome como gestor de ventanas.

http://www.mandriva.com (Distribucién Mandriva)
http://www.knoppix-es.org (Distribucién Knoppix)
http://www.redhat.es/fedora (Distribucién Fedora)

http://www.novell.com/es-es/linux  (Distribucién SUSE)
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