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1. OBJETIVO DE LA PRACTICA.

Disefiar e implementar un programa en Pascal, utilizando e compilador FreePascal
(http://www.freepascal.org), tal que a partir de un conjunto de datos almacenados en dos ficheros de
texto, cree una tabla de frecuencias bidimensional y calcule sobre |as distribuciones marginales
obtenidas de esta tabla varias medidas de posicion y de dispersion. El programa mostrara
inicialmente un mend en el que se muestren las opciones sobre las operaciones a redlizar y
permitira seleccionarlas introduciendo valores por teclado asociados a cada opcion.

2. REQUISITOS SOBRE LOS DATOS DE LOS FICHEROS DE TEXTO

L os datos contenidos en los dos ficheros de texto se corresponderan, por un lado, con los valores de
las dos variables de la distribucion bidimensional y, por otro lado, con la las frecuencias
bidimensionales.

El fichero que contendra los valores de las dos variables se llamara valores.txt y estara en € mismo
directorio que los ficheros fuente (.pas) Yy ejecutable (.exe) del programa en Pascal. El fichero
contendra solo dos lineas de texto, de forma que los valores contenidos en la primera linea se
corresponderan con los valores que encabezan las columnas de la tabla bidimensional de
frecuenciasy los de la segunda linea se corresponderan con los valores que encabezan las filas de la
tabla. Es importante que la dltima linea del fichero que contenga un valor finalice con un
retorno de carro (lo que también se denomina marca fin de linea). Por gemplo, el contenido
del fichero valores.txt podria ser € siguiente (<eoln> representa el carécter especia “fin de lined”,
<eof> representa “fin de fichero”):

15 25 35 45 <eol n>
30 40 50 <eol n>
<eof >

El fichero que contendra los valores de | as frecuencias bidimensionales se llamara frecuencias.txt y
estara en e mismo directorio que los ficheros fuente (.pas) y egecutable (.exe) del programa en
Pascal. El fichero contendrd tantas lineas como filas tenga la distribucion bidimensional y cada
linea tendra tantos valores (separados por espacios) como columnas tenga la distribucion
bidimensional. Es importante que la Gltima linea del fichero que contenga valores finalice con
un retorno de carro (lo que también se denomina marca fin de linea). Por gjemplo, €l contenido
del fichero frecuencias.txt podria ser el siguiente

10 15 0 0 <eol n>
5 20 25 0 <eol n>
0 15 5 5 <eol n>
<eof >

L atabla de frecuencias que representan ambos ficheros es la siguiente:

X 15 25 35 45
Y

30 10 15 0 0
40 5 20 25 0
50 0 15 5 5
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3. REQUISITOS SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA
Cada una de las operaciones que tendra que realizar el programa se describen a continuacion.

a. Generacion y visualizacion de la tabla bidimensional de
frecuencias

El programa generard en memoria principal, utilizando arrays bidimensionales dinamicos, unatabla
de frecuencias a partir de lalectura de |os datos contenidos en €l fichero de texto frecuencias.txt, Es
importante tener en cuenta que se desconcoce a priori la cantidad de filas y columnas de la tabla
almacenada en € fichero. Ademés, € programa almacenard en memoria prinicpal, en dos arrays
unidimensionales distintos, los valores contenidos en valores.txt.(cada array se correspondera con
cada linea del fichero valores.txt).

El programa, ademés, permitira mostrar en pantalla una tabla bidimensional de frecuencias que
incluya los valores contenidos en los dos ficheros Por gemplo, considerando los datos de los
gjemplos anteriores la tabla mostrada en pantalla podria tener este aspecto:

15 5 35 45
30 § 10 15 0 0
40 | 5 20 25 0
50 § O 15 5 5

Opcional: Aquellos alumnos que o deseen podran escribir latabla en un fichero de texto

El programa también permitira mostrar en pantalla otra tabla formada por las distribuciones
marginales y la suma total de frecuencias. Por gjemplo, considerando los datos de los g emplos
anteriores la tabla mostrada en pantalla podria tener este aspecto:

15 5 35 45
30 § 10 15 0 0 i 25
40 | 5 20 25 0 i 50
50 § O 15 5 5 i 25
15 50 30 5 100

Opcional: Aquellos alumnos que lo deseen podran escribir latabla en un fichero de texto

b. Calculo y visualizacion de medidas de posicidén y dispersion
de las distribuciones marginales
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El programa calcularay mostrard en pantalla para la tabla de frecuencias generada en memoria las
siguientes medidas:

?

?

?

Medidas de posicion: Media aritmética, medianay moda para cada distribucién marginal
Medidas de dispersion: rango o recorrido, varianza, desviacion tipicay coeficiente de variacion
de pearson para cada distribucion marginal.

Covarianza de la distribucion bidimensional

Visualizacion del menu de opciones

El programa mostrara un menu con las siguientes opciones y pedira por teclado qué opcion desea
introducir el usuario:

Mostrar tabla de frecuencias bidi nensi onal

Mostrar tabla de frecuenci as bidi nensional y marginal es
Cal cul ar nedi das de posi ci 6n.

Cal cul ar nedi das de di spersi on.

Salir

akRwNE

I nt roducir opci é6n:

de forma que:

?

?

Al introducir '1' se llevaran a cabo los siguientes pasos:,

1. Se mostrara en pantalla latabla de frecuencias bidimensional

2. Se mostrara en pantalla el mensgje 'Pulsar una tecla para continuar' y el programa esperara
hasta pulsar unatecla

3. Unavez pulsada latecla, se mostrara de nuevo e men.

Al introducir '2' se llevaran a cabo |os siguientes pasos:

1. Se mostrara en pantalla la tabla de frecuencias bidimensional y marginales como se ha
ilustrado arriba.

2. Se mostrara en pantalla e mensgje 'Pulsar una tecla para continuar' y el programa esperara
hasta pulsar unatecla

3. Unavez pulsada latecla, se mostrard de nuevo el menu

Al introducir '3' se llevaran a cabo |os siguientes pasos:

1. Se mostrara en pantalla los valores correspondientes a la media, mediana 'y moda de ambas
distribuciones marginales

2. Se mostrara en pantalla e mensgje 'Pulsar una tecla para continuar' y el programa esperara
hasta pulsar unatecla

3. Unavez pulsada latecla, se mostrard de nuevo el menu

Al introducir '4' se llevaran a cabo |os siguientes pasos:

1. Se mostrara en pantalla los valores correspondientes a rango, varianza, desviacion tipica y
coeficiente de variacion de Pearson de ambas distribuciones marginales, y e valor de la
covariancia deladistribucion bidimensional.

Al introducir '5' el programa finalizara.

Opcional: Aquellos alumnos que lo deseen podran introducir opciones adicionales en € menu para
escribir los resultados del programa en un fichero de texto.
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ELABORACION DE LA PRACTICA

Pararealizar la practica se seguirédn los siguientes pasos.

1. DISENO MODULAR: Hacer un esquemaen €l que se reflejen los médul os (procedimientos y/o
funciones) de que constara el programa, teniendo en cuenta la descripcién que se ha hecho arriba
sobre el funcionamiento del programa. El disefio puede hacerse libremente, pero es obligatorio
definir funciones para cada uno de los célculos estadisticos que realizara €l programa. Es decir,
hay que definir funciones para calcular la media, mediana, moda, rango, varianza, desviacion
tipica 'y coeficiente de variacion de Pearson. Por cada médulo incluir un breve agoritmo en e
que aparezca
1. El nombre del modulo
2. Los pardmetros del moédulo (si 1os tiene), distinguiendo entre los paramétros de entrada y de

salida
3. Unabreve descripcion de lo que hace.
4,
El programa principal seguira el siguiente algoritmo:

1. Leer datos del fichero 'valores.txt', y amacenar la primera linea leida en el array dinamico
VALORES Xy lasegundalineadel fichero en el array dinamico VALORES Y.

2. Leer losdatos del fichero ‘frecuencias.txt’ y amacenar sus datos en €l array dindmico FRECS

3. Mostrar el mend, y dependiendo de la opcion escogida, hacer la operacién correspondiente
(mostrar tabla simple, mostrar tabla compuesta, mostrar medidas de posicion, mostrar
medidas de dispersion o salir) tal y como se haindicado anteriormente.

2. IMPLEMENTACION: la implementacion consistira en escribir en Pascal un programa

principal que incluya la declaracion de los procedimientos y funciones descritos en la fase de
disefio modular. El programa principal seguirael algoritmo que se haindicado arriba.
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MATERIAL A ENTREGAR

Se entregara un fichero comprimido (.zip o .rar) que contenga los siguientes ficheros:

?

Un fichero .doc o .pdf con el esquema de disefio modular y la descripcién de los médulos del
programa. Este fichero tendra que contener a menos:

1. Unapéginade portada con el nombre del alumno

2. Unapéaginaen al que se muestre el esquemadel disefio modular

3. Dos o tres paginas donde se documente la descripcion de los médulos del disefio modular.

4. El fichero no debeincluir cddigo en Pascal, paraello se enviad fichero .pas a parte.

Un fichero .pas con e programa fuente (incluyendo la declararion de procedimientos, funciones
y €l programa principal). Se valorard muy positivamente la utilizacion de comentarios dentro del
fichero .pas en los que se expliquen detalles de laimplementaci on.

El fichero comprimido se enviard por correo electronico a faro@decsai.ugr.es indicando en el
asunto “PRACTICA 2 FUNI” seguido de los Apellidosy Nombre del remitente.

Fecha de entrega: 22 de Febrero de 2006
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