BASES DE DATO-..
TEMA 6.

- El Algebra Relacional



6.1. Introduccidn.
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El proceso de consulta una base de datos relacional:

Toda consulta a una Base de datos relacional genera como resultado una relacién.
Existen dos mecanismos formales para especificar una consulta:

Algebra relacional:

Enfoque procedimental donde el resultado es la aplicacién sucesiva de operaciones
a las relaciones de la base de datos.

Calculo relacional

El resultado es el conjunto de constantes que hacen cierta una determinada wff (well
formed formula 6 formula bien formada) de Calculo de Predicados.

Historia:

< Se define el Algebra Relacional como lenguaje de consulta y disefio en 1970

(Codd).

<+ Se define una versidon del Calculo Relacional en 1972. También se establece la
equivalencia entre el Calculo y el Algebra relacional.



6.1. Introduccidn.
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Hay ocho operadores bdsicos en el Algebra Relacional:

= Operadores monarios: seleccién 6 y proyeccién Tt.

= Operadores binarios: Unién U, interseccién M, diferencia -, producto cartesiano X, p-
reunidon O y divisién +.

Otra clasificacion:

= Operadores conjuntistas: Unidn, diferencia, interseccién y producto cartesiano.

= Operadores relacionales: selecciéon, proyeccion, p-reunién y divisién.

Notacién a seguir

Dada R[A,..A ], VA,A€{A,..A } llamaremos propiedad atémica P(A,A) a toda
expresion de la forma AiG,Ai con 0 igual a =, <,>,#... (obviamente A, o A, pueden
sustituirse por una constante).

Notaremos por P(A,..A) a toda propiedad légica asociada al conjunto de atributos
{A,..A_}, que sea combinacién mediante A,v,— de propiedades atémicas incluyendo
constantes y nombres de atributos pertenencientes a {A;..A_}.



6.2. Operadores Relacionales Monarios.

[
La seleccién &
Definicion:
Sea R[A,..A ], Yy P una propiedad asociada a {A,...A } y r una instancia de R, el

operador “p-seleccién aplicado a r” y que notaremos por G; (r) obtiene
aquellas tuplas de r para las que p es cierta:

Ejemplo: si P= status>=25 tenemos:

Codigo Nombre Ciudad Status

S1 Juan Lopez Granada 20
S2 Jose Sanchez  Jaen 15
S3 Antonio Perez Cadiz 20
S4 Jose Lopez Sevilla 25
= [S6 Carmen Lopez Cordoba 30 _
S7 Julia Sanchez ~ Granada 25
S8 Juana Perez Jaen 10 S4 Jose Lopez Sevilla 25
S9 Luis Gomez Almeria 35 S6 Carmen Lopez Cordoba 30
S10 Maria Galvez ~ Sevilla 30 S7 Julia Sanchez  Granada 25

R)= S9 Luis Gomez  Almeria 35
8P( )_ S10 Maria Galvez  Sevilla 30




6.2. Operadores Relacionales Monarios.
-

La proyeccion I{
Definicion:
Sea R[A;..A ], un subconjunto de sus atributos {A....A} y r una instancia de R, el
operador “proyeccion sobre {A....A} aplicado a r ” y que notaremos por Tt (5 s (r)

obtiene tuplas de r eliminando de la tabla aquellos atributos no pertenecientes a
{A...A} y eliminando posteriormente tuplas redundantes:

Eiemplos: Ciudad Status

Granada 20
é""e(;‘_ %g Granada
adiz
) Jaen
T~ (r)=Sevilla 25 _ :
ciudad,status Cordoba 30 T ciuda d(r)_ (Sla\tjlillzl

Granada 25 evilla
Jaen 10 Cordot_)a
Almeria 35 Almeria
Sevilla 30




6.3. El producto cartesiano.

Definicién:
Sean R[A,..A.], Y S[B,..B,], dos relaciones cualesquiera y dos instancias r y s de las
mismas, el producto cartesiano de ambas instancias es el conjunto de tuplas

resultante de hacer el producto cartesiano considerando ambas instancias como
conjuntos de tuplas.

El esquema de la relacion resultante se corresponde con la unién / » D
de los esquemas de las relaciones implicadas en la operacion. a b1 d1
La cardinalidad de la relacién resultante serd el producto de las a b1 d?
cardinalidades de las relaciones implicadas. a b1 dq
Eiemplos: supongamos R[A,B] y S[D], y sean r y s dos instancias: a b? d1
a7 b? d?

___ b, d
dy 2 3

& by > b d

d a.’% 3 1

8 by L b d
X |d, = | a2 3 ?

8 b, d
a b d; oo

4 Mg ds bA d1
as by, do
s bs  dj




6.3. La O-reunidn.
e

Definicién:
Sean R[A;..A], y S[B,..B_], dos relaciones cualesquiera, P una propiedad que

implica a atributos de ambas relaciones y dos instancias r y s de las misma,
definimos:

r P-><1's = Gp(rxs)

La =-reunion (=-><) permite unir dos tablas y restaurar todas las conexiones
semdnticas:

Eiemplos TN—"
Titul<) ISBN | Fecha | editorial ISBN | Nombre

GIiro.is n=escribe.isbn( I I b roxescri be)

codigo | ISBN

GIiro.islon=1‘r<:n‘<:|.isbn( lib I‘OX‘ITCITCJ)




6.3. La reunion natural.
R

Cuando se hace =-reunién se obtiene una tabla con al menos dos columnas
iguales. La reunién natural (><) elimina ademds las columnas redundantes.

Definicién: Sean R[A;..A ], y S[B,..B ], dos relaciones tales que existen {A,... A}
c {A,.A )}y {B...B} = {B,.B} tales que Vke{i.i}, A =B, sean ry s instancias
de R y S respectivamente definimos:

r><1s =T (a1.an)0 (B1.. Bm)- (AL iA) (op(rxs))
con P = (rASs.A)AA (RAZS.A)

Es decir el resultado de hacer la reunién bajo igualdad de atributos que tienen el mismo nombre
y eliminar, mediante proyecciéon, columnas redundantes del resultado.

En ocasiones debemos crear alias a una relacién para distinguir una relacién de otra:
r><r equivaldria a r><t siendo t= p(r)
Eiemplo:
= libro >< escribe tiene como esquema (Titulo,ISBN,Fecha,Editorial,Nombre)
e incluye una ocurrencia por cada libro y su autor.



6.4. Unidn, Interseccion y diferencia.

Definicién: Sean R[A;..A ], y S[B,..B_], dos relaciones tales que {A,..A } = {B,..
B_}, sean r y s instancias de R y S definimos:

r N(V)(-)s =t

donde t es el resultado de hacer la interseccién (unién) (diferencia) de r y s consideradas
como conjunto de tuplas.

Eijemplos: sean

o b -
r=|a; by [s= |& b1 rUs= a Dby rs= al bl
a by | % D o —
ds b5 as Dby
ds b2 ds b5
dsg b4

rs= |as Do




6.4. Unidn, Interseccion y diferencia.

Aclaraciones:

2 Para asegurar que la unidn, interseccidon o diferencia sean
operaciones cerradas dentro del conjunto de relaciones los
esquemas de las relaciones intervinientes deben coincidir.
Caso de que no ocurrq, se debe usar previamente la
proyeccion.

2 Las siguientes propiedades son inmediatas. Para cualquier
relaciéon R y propiedades p y q, asociadas a sus atributos:

ﬁpAq(r):Sp(r)ﬂﬁq(r)
O puglr) =0 J(r)wd (r)
6 ool ) =6 ,(r) -8 (1)

0 Relacién entre operadores: rM's =r - (r - s)



6.5. La division.

ldea bdsica:

Consideremos una relacién R[A,B ] donde A y B son conjuntos de
atributos que representan entidades distintas y R representa una
conexién existente entre ambas entidades. Sea S[B] una relacién que

representa un conjunto de entidades de tipo B que cumplen una

determinada propiedad. Sean r y s instancias de Ry S
respectivamente:

El objetive de la division es obtener aquellas entidades de tipo A que se
conectan, a través de r, con todas las entidades de tipo 8B que hay en s

r=s=t

donde t es una instancia de una relacién T [A] .



6.5. La division.

e
Eiemplos
(matricula) = TT (o

devuelve los DNI de los alumnos matriculados de todas las asignaturas
de primero.

= TN 1 (asignatural)),

,cod_as cod_as\“ curso=

Ty sulventas) + T sl O civdad="Londres (PTOvEEdor))

devuelve los cédigos de piezas (p#) que son suministradas por todos los
proveedores (s#) de Londres.

Definicién formal
R[A,..A,B;..B_], S[B,..B.], Y rysinstancias de R y S respectivamente, definimos:

r+—s=t
donde t es una instancia de una relacién T [A..A_ ], que verifica:

Vvet,Yues = dwer / wlA,.A ]=v y w[B,..B_]=u



